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RESUMO: Nesta pesquisa estabeleceu-se como objetivo geeshr e analisar os residuos
sélidos domiciliares gerados em um condominio eggithl da cidade de Campinas, com a
finalidade de propor um dimensionamento ideal emcontentor. Foram feitas pesquisas de
campo durante 1 més analisando seu tipo, pesaneplalém da taxa de compressdo daqueles
gerados. Esta pesquisa permitiu compreender asildéides de se realizar uma separacao e
como simples a¢cbes podem ajudar no domicilio visaamaombater e minimizar impactos
ambientais associados aos mesmos, bem como enfatizaelhorias na triagem de residuos
sélidos domiciliares com a coleta seletiva na @gigarantindo assim, ganhos sociais,
operacionais, econémicos, educacionais e ambientais
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas a populacdo do planeta vem rdamd® em larga escala,
superando a casa dos sete bilhdes, sendo que aqpsnalimos 25 anos chegou a dois bilhdes
de crescimento.

Este crescimento da populacao traz consigo umarmancentracdo nas areas urbanas,
e um aumento consideravel do consumo que nao adpkngo aos recursos naturais, como
também acarreta em danos ao meio ambiente comuossigerados apds sua utilizacao
(GODECKE et al., 2012).

Neste contexto, a producao de residuos solidosumolochega a 2 milhdes de toneladas
por dia, em paises desenvolvidos como os Estadmo&/ns niumeros estdo na casa de 2,0
quilogramas (Kg) de residuo por habitante, enquaqgto no Brasil o nimero é 1,0 Kg por
habitante (GRIMBERG, 2007).

A diferenca pode parecer grande, mas tomando caera@o 0 Japdo, numeros muito
préximos ao do Brasil, pouco superior a 1 kg ptithate, ou seja, € possivel notar gue mesmo
com renda per capita muito inferior aos japonesgdyrasileiros produzem o mesmo nivel de
residuos (ABRELPE, 2008).
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Com estes dados, que podem ser ampliados para tmlgmises, tem-se uma
preocupacéao global com o assunto.

Parte desta preocupacédo vem por conta da citadasezcde matéria prima, que tem se
tornado mais cara, outra forte pressao social @ gedenvolvimento sustentavel ao longo dos
altimos anos.

Esses dois fatores, por exemplo, impulsionam erapragpensar estrategicamente em
formas mais conscientes, e isto significa ndo apen#radicional forma econdémica, mas
também social, ambiental e sustentavel (ELKINGTQ0L2).

O agravamento dos problemas ambientais colocows@&sta pressdo nas empresas
como também no setor publico. Neste contexto unomeaintrole juridico e de gestédo para as
atividades poluidoras ou que se utilizam de resursaturais se fez necessério. Estes
mecanismos juridicos passaram a ser discutidosngo ldos ultimos anos em todo mundo.

Aqui no Brasil, mesmo a constituicAo sendo pautadd as dimensdes da
sustentabilidade, econdémica, ecologica, sociaktural|l politica e ética, os mecanismos se
mostraram muito ineficientes.

Um dos pontos principais ocorreu ha 4 anos comravapao no Brasil da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) pela lei BIBR(BRASIL, 2010). Uma lei que aponta
todas as regras, principios, objetivos e ferransqrdea existir uma adequada gestao de residuos
solidos.

1.1 Justificativa

Com estes dados citados, é possivel observar uanieate alta demanda para novas
politicas e estratégias ambientais, como também umeeessidade de discussdo e
conscientizagéo da sociedade.

Devido ao fato de ainda se ter muito a melhorarcaokta seletiva da regiao
metropolitana de campinas, € proposto um estud@asi® para se quantificar a melhor forma
para acondicionar os residuos solidos doméstiaositéndo assim o trabalho de sele¢éo junto
aos recicladores.

A escolha do tema foi feita por ser de interesssodéedade académica e profissional.
Um ponto de destaque deste trabalho é a integthsias areas, através da pesquisa cientifica,
a sociedade por meio da contribuicdo da pesquiseaempo, o setor privado pelo incentivo a
educacgdo ambiental, o setor publico por conta datantas de politicas de residuos sélidos e
as cooperativas através do auxilio na execucaocdegso de coleta e tratamento do residuo.

1.2 Problema de Pesquisa

A separacédo dos residuos nas residéncias, na andesivezes, é feita de forma bem
simples e sem discriminacdo de material, onde gpE@separados em um contentor (lixo) os
materiais organicos e em outro os materiais ra@da

Essa a¢do ajuda a minimizar os problemas de desoadrreto dos residuos. Porém
uma separacao categorizada em niveis basicos, sém esforco ou conhecimento técnico,
auxiliard na separacéo desses residuos nos gregmtess de reciclagens e cooperativas.
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Portanto o problema de pesquisa sera dimensionacamentor que proporcione a
melhor maneira de facilitar a segregacao de matedelado (vidro, metal, papel e plastico)
nas residéncias na regiao de Campinas, atravées @ententor padronizado de acordo com o
consumo meédio de material reciclavel.

Com base nesse pressuposto, identifica e jussBoaproblema de pesquisa que aponta
a seguinte pergunta: Qual a dimensao ideal do ctmmtpara reciclagem dos residuos sélidos
em condominios residenciais na regido de Campinas?

1.3 Objetivos Gerais

Definir as medidas para o contentor de residu@lée@!, para cada tipo de produto ou
grupo de produtos, com base em uma média geraésitade diario por pessoa de residuos
sélidos domésticos de uma amostragem intencionalnermondominio de prédios residenciais
em Campinas.

1.4 Objetivos Especificos

Identificar os fatores-chave que dificultam a népasacéo ou a separacao adequada de
reciclagem nas residéncias.

Determinar o grau de comprometimento que a amastragmonstra na separacao.

2.LOGISTICA

A Logistica é presente em diversas acfes do cotidi@mano, pois tem por objetivo
disponibilizar produtos e/ou servigos onde for seago e quando forem requeridos. Ela é
presente no comércio quando um individuo ao seockspbara um ponto de venda deseja
encontrar o que deseja na forma como deseja, endepeao do tipo de produto, que ele seja
recém-produzido. (BOWERSOX e CLOSS 2008)

Para que a logistica ocorra de forma completa sé&@ssarios diversos elementos, sendo
estes definidos pelo CLMCpuncil of Logistics Managemgnem 1986, portanto Sao:
transporte, estoque, armazenamento, embalagerorenagfdo. E comum pensar em logistica
apenas como transporte, porém suas atividadesvenveiarias outras atividades.

A funcdo objetiva da logistica é oferecer ao mepasto possivel produtos,
equipamentos ou matérias-primas no local onded&itados no tempo necessario. Com isso
a variavel tempo e local influenciam no custo logos (BALLOU, 1993)

Através da logistica € possivel criar uma sequéheiprocessos para possibilitar que
matéria-prima seja coletada em um pais, exportata putro onde é industrializada e
transformada em um produto final para enfim serarcializada em varias bases geograficas.
Logo o objetivo da logistica definido por Boweraxloss (2008) como atingir um nivel de

servico de desejado pelo cliente pelo menor cosfistico total.

Por ter um alto custo a logistica tem um grandeqreual de impacto no valor final do
produto. Logo a logistica objetiva equilibrar o toufinal ao nivel de servi¢co exigido pelo
cliente. (BOWERSOX e CLOSS 2008)
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2.1Logistica reversa

Com a crescente industrializacdo a opgao de maieadmumentou, possibilitando ao
consumidor diversas possibilidades de produtogaf@o assim um ciclo de vida menor para
os produtos, conhecido como obsolescéncia planefadan isso Leite (2005) destaca a
descartabilidade crescente se tornando algo commsndias de hoje, onde produtos séo
constantemente substituidos. Entdo para minimiger problema a logistica reversa surge
como ferramenta, sendo muito discutida nos didsoge

A Logistica reversa € algo relativamente novo,dgrdra empresas quanto para o
consumidor final, e esta gerando cada vez maigesge por parte das empresas.

Segundo Leite (2003) esse aumento se da pela jpagiw que as empresas vém tendo
com o meio ambiente e em atender as necessidadesislelientes que exigem tal servico, e
para as empresas que sabem utilizar desse reamdeérmn visam a reducdo de custos. Mas
mesmo assim muitas empresas nao despertam o sgemstal processo e muitas delas fazem
a logistica reversa por conta das legislacdes antaliideque vem sendo criada para essa
finalidade, de obrigar a execucao da logisticarsavem certos produtos. Empresas proativas
ja perceberam o ganho de mercado que € geradomyadsmplantacdo de uma logistica reversa.
Muitas estudam a logistica reversa para aplicaelaon forma de retirar, coletar um produto
defeituoso em seus clientes, para poder fazelaaagfo e a devolucdo em menor tempo. Tendo
uma logistica reversa bem estruturada o consurpgtoebera o beneficio e comodidade que a
empresa gera a sociedade, e isso faz com queédalus clientes e adquira cada vez mais.

De acordo com Andrade, Ferreira e Santos (2009kmtptiva as empresas a implantar
a logistica reversa séo: Legislacdes, razbes cdamapst melhoria da imagem coorporativa,
revalorizacdo econOmica, renovacdo de estoque, ogamicondmicos, responsabilidade
socioambiental, recuperacgéo de ativos e/ou de \alarestacao de servigos diferenciados.

2.1.1Definicao de Logistica Reversa

Diversos sdo os conceitos para definicdo de lagiséversa, ha muitos autores que as
descrevem e as definem. Abaixo serdo abordadamatgdefinicdes de autores importantes
para a logistica.

A area da logistica empresarial que planeja, opecantrola o fluxo e as informacdes
logisticas correspondentes, do retorno dos bepgsleenda e de pds-consumo ao ciclo de
negécios ou ao ciclo produtivo, por meio dos cadaidistribuicdo reversos, agregando-lhes
valor de diversas naturezas: econdmico, ecolétggal, logistico, de imagem corporativa,
entre outras (LEITE, 2002).

Sendo a logistica o planejamento, a operacdo entbot® dos fluxos e informacdes,
(Bowersox e Closs 2008), a logistica reversa é amponente da logistica focado no retorno
dos produtos ou subprodutos ao ciclo de neg6cigeadutivo, podendo acontecer por canal
préprio da empresa ou empresas parceiras (Leit@) 200

Area da logistica empresarial que visa gerenciarmido integrado, todos os aspectos
logisticos do retorno dos bens ao ciclo produtpay,meio de canais de distribuicdo reversos
de pds-venda e de pds-consumo, agregando-lhese@ndmico e ambiental (...) pela sua
reintegracao a um ponto do ciclo produtivo de arnigeu a outro ciclo produtivo, sob a forma

de insumo ou matéria-prima (ADLMAIER; SELLITTO, 200
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De acordo com Stock (1998) a logistica reversa mestéaspectos ligados a reducéo e
reaproveitamento de materiais.

Para Roger e Tibben-Lembke (1998) a logistica savérum processo de planejamento,
implementacdo e controle dos fluxos de matériasgsj de produtos acabados e de
informacdes, desde o consumidor final até o for@Gceom o objetivo de recuperar valor ou
fazer o descarte de forma correta.

Para que a logistica reversa tenha sucesso € anpmter cuidado com alguns aspectos.
Segundo Lacerda (2002) é importante que tenha dammtsoles de entrada, para que saibam
qual a destinacdo apropriada dos materiais coletasi serd4 para revenda, reciclagem ou
recondicionamento; é importante que tenha padrofitze mapeamento de processos, assim
mantendo a qualidade nos servigcos; tempo parausiwldo processo, quanto antes melhor;
um bom sistema de informacéo para ajudar a controédhor os fatores e deixando mais
eficiente o processo; e por fim uma rede de lagistiuito bem planejada.

As dificuldades que Roger e Tibben-Lembke (1998 am sobre a implementacéo da
logistica reversa é: que ndo é dada atencdo suéceeessa area dentro da organizacgao, eles
alegam que ao comparar a outras areas ela na@®afarémportancia; afirmam também que a
falta de recursos financeiros e recursos humanasieagrande negligencia administrativa.

A logistica reversa € algo que gera valor as orggdees, e as empresas que demorarem
a ver isso ou a desenvolver sua logistica reveesap cobradas fortemente pelas legislacoes,
com ja vem sendo cobrada por muitas e mais recenterpela Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRL). Essa atitude reativa prejudicara istagem e situacao financeira. Deve se
aproveitar o momento para desenvolver sua logiséearsa, assim melhorar sua imagem
perante a sociedade, preservando o meio ambieuigzindo custos com materiais e outros
beneficios que podera agregar a organizacao.

3. POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PNRS)

No Brasil, entrou em vigor no dia 2 de agosto db42@ma nova lei federal sancionada
em 2 de agosto de 2010, chamada “Politica NacidedResiduos Sélidos” (PNRS), lei de
namero n°12.305/2010.

Como citado anteriormente, o consumismo globalreate forma crescente e no Brasil,
ndo seria diferente, embora nos ultimos 10 anospulpacdo apresentou uma taxa de
crescimento inferior as estatisticas passadamtidizado em 190.732.694. Isto demonstra que
a populacado se urbanizou mais, hoje 84% se encomieata area. (IBGE, 2010)

Outro ponto crucial na questdo demografica brasil@icom relacdo a expectativa de
vida, hoje concentrada em 74,6 anos, e 0 mais tane; a “nova classe média”’, muito visada
por grande parte das empresas. Nas Ultimas duadai20% da populacdo migraram para esta
classe, representando assim 40 milhdes de pesswgswindo novos produtos (IBGE, 2010).

Este cenario demanda uma nova plataforma de palifpgiblicas que atendam e
compreendam as pressdes da sociedade. Uma desti@®rptas foi a criagcdo da Politica
Nacional de Residuos Sdélidos.
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Destaca-se na nova lei o valor econémico e sooglrdsiduos, que também atribui
responsabilidade pela destinagdo e disposicao sfirrmnbientalmente adequadas e o
gerenciamento integrado dos catadores. (SOUZA FILQ3)

Outro objetivo que pode ser apontado é a conseagdto e educacgéo da populagéo para
a preocupacdo ambiental, pois é de fundamental rtArpma a participacdo popular na
separacao de residuos para 0 bom sucesso do Peo@&DUZA FILHO, 2013)

Um dos pontos inovadores da lei € a responsatididampartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos. Para tanto, serdo firmados acordogass com as diversas cadeias produtivas.
Assim, os fabricantes, distribuidores, comerciaesonsumidores deverdo compartilhar a
responsabilidade pelos residuos. (JACOBI, 2011)

3.1 Resultados atuais da Politica Nacional dos Residugslidos

A PNRS estabeleceu datas limites para os governmscipais elaborar planos de
residuos solidos. Em dois anos deveriam ser apgegienum diagnostico da situacao do lixo,
as metas para a reducao do lixo e metas paractagsn, identificar os geradores de residuos,
calcular os custos e criar indicadores de desenapamiservico publico nessas areas.

Todas essas datas ja se passaram e muitos dogpiosidio entregaram no prazo (dois
anos) seus planos de residuos solidos e tambéextiaguiram os lixdes ap0s 0s quatro anos,
de acordo com a reportagem da Carta Capital deb@utleste ano, 60,7% dos municipios
ainda apresentam lixdes.

Muitos destes pedidos nao foram cumpridos, pomwscipios alegam falta de verba e
tempo ndo habil. O ministério do Meio Ambiente saasidera isto relevante, pois consideram
gue a politica ndo levou em consideracéo a difadgdde alguns pequenos municipios tem em
realizar, até por falta de poder econdmico, os qwazao serdo prorrogados, mas serao
discutidos para um melhor aperfeicoamento (MINISKERO MEIO AMBIENTE, 2012).

Em quatro anos, no entanto a PNRS ja apresentansalgiportantes resultados, Foi
estimado que no ano de 2012 a coleta, triagemcegsamento de residuos reciclados geraram
um faturamento anual de R$ 10 bilh6es no Braslls estimativas estdo aumentando a cada
novo ano. (CEMPRE, 2013)

Em 2008, a disposicao final ambientalmente adeqestiava em 1.092 dos 5.564
municipios entéo existentes, segundo o IBGE (PsadNacional de Saneamento Basico, 2008).
Ja no final de 2012, esse numero, chegou em 2 2umicipios, segundo o Ministério do Meio
Ambiente (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012).

Estes resultados positivos criam uma crescente riiampela coleta seletiva, e neste
sentido prefeituras passam a firmar parcerias cooperativas para o tratamento de seus
residuos.

Um exemplo préximo disto é o municipio de Campinasle em janeiro foi oficializado
a primeira coleta seletiva. Em um ato inédito naitipio, a Prefeitura de Campinas oficializou
no dia 20 de janeiro de 2014 a contratacdo diratprigneira cooperativa de reciclagem para
coleta seletiva e triagem de residuos urbanosla&eeic(PREFEITURA MUNICIPAL DE
CAMPINAS, 2014).
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4. RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

O residuo sélido doméstico é qualquer residuo geelte das atividades diarias do
homem na sociedade. Compdem-se basicamente dentdsn papeis, papeldes, plasticos,
trapos, couro, madeira, latas, vidros, gases, espqoeiras, sabdes, detergentes e demais
substancias descartadas pelo homem no meio amfli¢kita, 2004).

Outro ponto importante, é a definicdo da termin@pguito comumente se usa, e se
confunde, os termos “lixo”, “residuo” e “rejeito”.

O primeiro se refere as questdes de ordem socigise € jogado pela populacéo.

O segundo, pela Politica Nacional de Residuos @& ({lEINRS) ja citada aqui, € definida
como o residuo sélido que, depois de esgotadapessibilidades de tratamento e recuperacao,
nao resta alternativa que nao a disposi¢cao deddedpue corretamente.

(BRASIL, 2010, p.1)

Para este trabalho, sera adotado sempre o tersidud®, e segundo a também Politica
Nacional de Residuos Sélidos ela se define por:

Material, substancia, objetivo ou bem descartadoltante de atividades humanas em
sociedade, cuja destinacao final se procede, gdenaroceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissélido, bemo gases contidos em recipientes
e liquidos cujas particularidades tornem inviaveka langcamento na rede publica de
esgotos ou em corpos dagua, ou exijam para isdac@s técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecfldigponivel (BRASIL, 2010,

p.1).

Por estas definicbes apresentadas, conclui-seegigups solidos domésticos, é todo e
qualquer residuo de atividade domiciliar que, sejavel o seu descarte em lugares
inapropriados.

Com estes conceitos, detalham-se varios outrooteanseguir.

4.1 Classificacao dos Residuos Sélidos Domeésticos

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNEguindo a norma 10004/2004,
tem uma divisédo feita sob uma abordagem referemteriaulosidade do residuo, conforme
Anexo A — Tabela 1 (Classificacdo dos ResiduosiSglDomésticos — Fonte: ABNT, 2004).

Quanto a origem, a Politica Nacional de Residudisl&(BRASIL,2010), no Art 13,
apresenta a classificacdo conforme Anexo A — Tabé@lassificacdo da origem do Residuo
Solido — PNRS, 2010).

4.2 Caracteristicas dos Residuos Soélidos Domésticos

Para um dimensionamento ideal dos residuos osigaiagontos a serem observados
sdo: a Geracdo Per Capita, a composicao gravimgetnicpeso especifico aparente e a
compressividade.

Com estes dados, sera possivel tracar adequadameipi@ de residuo que se esta
analisado, o quanto ele se comprime e pesa, e pksmgjar um acondicionamento ideal, tanto
em peso, quanto em conservagao.
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No Anexo B — Tabela 3 (Influéncia no acondicionatoenFonte: IBAM, 2001) estédo
todos os itens que podem influenciar na escolhaxdenelhor acondicionamento.

No Anexo B — Tabela 4 (Demais fatores que influemcno acondicionamento - Fonte:
IBAM, 2001) estéo outros fatores.

E possivel ver que das caracteristicas apresentslasis importantes s&o as fisicas, e
sao as diretamente ligadas ao lixo domiciliar.

Abaixo um detalhamento destas principais e suasd®de obtencao:

4.2.1Geracéao Per Capita

A "geracao per capita” relaciona a quantidade siglues urbanos gerada diariamente e
0 numero de habitantes de determinada regiéo.

O IBAM (2001) considera de 0,5 a 0,8kg/hab./dia c@aixa de variacdo média para
o Brasil, Bidone e Povinelli (1999), afirmam queBrasil o valor médio verificado nas cidades
mais populosas é da ordem de 180 kg/habitantedamge resulta em uma média diaria de 0,49
kg/habitante/dia.

4.2.2Composicao Gravimétrica

A composigdo gravimeétrica traduz o percentual daca@mponente em relacdo ao peso
total da amostra de lixo analisada. Os componem&s utilizados na determinacdo da
composicao gravimétrica dos residuos solidos uancontram-se no Anexo C — Tabela 5
(Componentes para analise da composicdo gravi@éthonte: IBAM, 2001).

Como se pode notar, a escolha dos componenteanise, esta diretamente ligada ao
tipo de estudo que se pretende fazer, para ebthoa com o enfoque no lixo domiciliar, os
principais analisados serdo: Papel, Papeldo, &dastjido, Plastico maleavel, PET, Metal
ferroso, Metal néo ferroso, Vidro claro e Vidro @sc

4.2.3Peso aparente especifico

Possui determinacdo fundamental para o dimensiamamele retrata o peso do lixo
solto em funcdo do volume ocupado livremente, segger compactagdo, expresso em
kg/m3. (IBAM, 2001).

Na auséncia de dados mais precisos, podem-seautlzvalores de 230kg/m3 para o
peso especifico do lixo domiciliar.

4.2.4Compressividade

Compressividade é o grau de compactacao ou a ediec@olume que uma massa de
lixo pode sofrer quando compactada.

Submetido a uma pressao de 4kg/cmz2, o volume dlixie ser reduzido de um terco
(1/3) a um quarto (1/4) do seu volume original ANB, 2001).

4.3 Acondicionamento dos Residuos Sdélidos

Segundo o ultimo manual de gerenciamento de resistil@os, liberado pelo Instituto
Brasileiro de Administracdo Municipal, IBAM em 2002 acondicionamento de um residuo
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sélido domiciliar significa: “prepara-los para deta de forma sanitariamente adequada, como
ainda compativel com o tipo e quantidade de resfduo

Ou seja, a qualidade do servi¢co depende de umetadorma de armazenagem, também
a disposicao de recipiente corretamente no locdirdalo, para que os responsaveis pela coleta
executem a operacao.

A importancia deste acondicionamento pode ser tiddiem:

Evitar acidentes;

Evitar a proliferacéo de vetores;

Minimizar o impacto visual e olfativo;

Reduzir a heterogeneidade dos residuos (no cdsavee coleta seletiva);
Facilitar a realizacéo da etapa da coleta.

®QO0 T

4.4 Principais caracteristicas do acondicionamento pareesiduos

A escolha de um bom redutor é baseada na caréiceerde seu residuo, no tipo de
geracao, na forma da coleta e também € importasee preco.

Assim, para o lixo domiciliar o IBAM recomenda (IBA 2001):

* Peso maximo de 30kg, incluindo a carga, se a clietaanual,
» Dispositivos que facilitem seu deslocamento no ieh@te o local de coleta;
» Serem herméticos, para evitar derramamento ou E§wodos residuos;

* Serem seguros, para evitar que lixo cortante olunagrte possa acidentar 0s usuarios
ou os trabalhadores da coleta;

* Serem econOmicos, de maneira que possam ser awgyiela populacéo;

* Nao produzir ruidos excessivos ao serem manejados;

» Possam ser esvaziados facilmente sem deixar rasfidumndo.

O objetivo desse trabalho nédo sera definir as teniaticas finais do contentor ( 0 que
pode ser tema para um proximo trabalho de graduatgidisciplinar), porem encontrar o fator
determinante para o dimensionamento.

4.5 Acondicionamento de Residuo Domiciliar
Considerando sua adequacéo, os principais melasadts nesta operagéo sao:

4.5.1Sacos Plasticos (Anexo D — Imagem 1)
Pela Norma Brasileira (NBR 9.190) da ABNT 2008géassario que:

Tenha resisténcia para ndo se romper por ocasiétdaoseio;
Tenha volume de 20, 30, 50 ou 100 litros;

Possua fita para fechamento da "boca";

Ser de qualquer cor, com excec¢ao da branca.

o0 oy

4.5.2Contéineres de Plastico (Anexo D — Imagem 2)

Usado para transporte do lixo domiciliar e prinkipente o publico, pois facilita aos
trabalhadores o fato de ter maior capacidade ealpremte com rodas.
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Pelo IBAM, suas recomendacdes séo:

Fabricados em polietileno de alta densidade (PEAD);
Capacidades de 120, 240 e 360 litros (contéinerehids rodas);
Capacidades de 760 e 1.100 litros (contéinereside mhdas);

Ter na matéria prima um pouco de material recicladditivos contra a acao de raios
ultravioleta.

o0 oy

4.5.3Contéineres Metélicos (Anexo D — Imagem 3)

S&o bem maiores e destinados ao transporte deegrda, recomendacdes pela
IBAM:

a. Providos de quatro rodizios,
b. Capacidade variando de 750 a 1.500 litros,
c. Capacidade de ser basculhados por caminhdes cadpess.

4.6 Métodos de tratamento e destinacao de residuos slals domeésticos

Os principais tipos de descarte para Residuosd@atidmésticos séo: O aterro sanitario,
a compostagem, a incineracéao e a reciclagem.

A seguir um detalhamento de cada um dos itens:

4.6.1Reciclagem

A reciclagem, segundo o Ministério do Meio Ambiemede ser assim definida:

Um conjunto de técnicas de reaproveitamento de riaste descartados,
reintroduzindo-os no ciclo produtivo. E uma dasralativas de tratamento de residuos
sdlidos (lixo) mais vantajosos, tanto do ponto devambiental quanto do social: ela
reduz o consumo de recursos naturais, poupa ereeégjaa, diminui o volume de lixo
e da emprego a milhares de pessoas.

Para que os residuos sejam encaminhados as usinaxidagem, eles devem ser
separados de forma seletiva, para serem corretantinegicionados aos postos de entregas
voluntérias ou ainda serem recolhidos pela coldtdiga. Por isto, entende-se que é necesséria
uma separagdo dos materiais reciclaveis pelassfpnbelutoras.

Um dos objetivos do trabalho é facilitar esta seg@o na sua fonte produtora.

Para facilitar esta separacao a Resolucdo CONAMA7SP2001 de 25 de abril de
2001 ficou estabelecido um cédigo de cores confdknmexo C - Tabela 6 (Cédigo de Cores
— CONAMA)

4.7 Panorama Nacional da geracéo de residuos solidosnaésticos

Em 2012, o total de residuos sélidos Urbanos geradopais, diariamente, foi de
201.058, toneladas por dia, uma média de 1,037dfdabitante ao dia, enquanto em 2013,
este numero de 209.280 toneladas dia, gerando @dia e 1,041 kg por habitante ao dia, o
que representa um aumento de 4,1% conforme a nwoAhe- Tabela 7 (Geracéo de residuo
sélido por regiao - Fonte: ABRELPE, 2013).
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Com relacdo as coletas deste residuo, o total €0il89.219 toneladas, ante a
181.288toneladas do ano anterior. A regidao sudestinua respondendo por mais de 50% dos
RSU coletados e apresenta o maior percentual dertaod dos servicos de coleta do pais,
conforme tabela no Anexo E — Tabela 8 (Coleta dedu® por regido - Fonte: ABRELPE,
2013).

Ainda com o panorama apresentado pela ABRELPEg®d@dos sdo destaques como,
por exemplo, o fato de 58,3% dos residuos sereatiteva aterros sanitarios, o que significa
praticamente idéntico ao mesmo levantamento anterio

5. COOPERATIVAS DE RECICLAGEM

De acordo com o IBGE ha 1.175 cooperativas no Bi880 Mil catadores de rua e
30.390 mil catadores nas cooperativas, essas @masrcoletam 173.703 toneladas por dia,
dessa coleta apenas 31% dos residuos sao reciclados

As cooperativas tendem a passar por diversos pnalslelesde a criacdo até mesmo em
suas operacgoes.

Logo em seu inicio, durante a sua criacéo, a catipafja se depara com um problema:
a burocracia para licenciar suas operagdes no PMICCETESB - Regulamento da Lei n°®
997/76 aprovado pelo Decreto Estadual n°® 8.468eeadb pelo Decreto 47.397/02). ApGs a
liberacdo das operacbes é preciso fazer outraitagio para firmar uma parceria com a
prefeitura para receber os residuos coletadoslpoessa solicitacdo sera analisada de acordo
com os procedimentos da prefeitura.

Esta parceria nem sempre € aceita e um exemplccidade de Sdo Paulo onde
apresentam 126 cooperativas e apenas 21 sao cadasmom a prefeitura e recebem materiais
da coleta. (ITACARAMBI, 2012)

Uma vantagem em tirar a licenca para operacado é@aueaioria das vezes a prefeitura
cede locais para a instalacdo da cooperativa,mfelzimente essas instalacées ndo apresentam
condi¢des de planejamento e infraestrutura, tom@nelcaria a situacées nas cooperativas.

Outra desvantagem e problemas que sofrem as eatimpsré a desqualificacdo da mao
de obra, onde muitas vezes os cooperados sao adooed de rua, com pouco estudo e
profissionalizagdo, isso torna 0s processos detdsocooperativas desorganizados e menos
efetivos.

Outro problema € o preco de venda dos materiatepsados pelas cooperativas, pois
0s precos sao ditados pelo mercado, e muitas wépeg adequada a quantidade de trabalho e
custo que foi investido para a separacgao e tratanteisses materiais.

Em reportagem da rede Globo de Comunicacéo (2@l8dade de Tieté foi observado
gue um dos maiores problemas que as cooperatifrasnsadvém dos materiais trazidos das
coletas seletivas da prefeitura e até mesmo datasaheficientes da prépria cooperativa, onde
o residuo reciclado vem misturado com residuosiegg, dificultando a separacao e ocupando
areas da cooperativa que seriam destinadas aogaisateciclados.
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Nessa reportagem foi relatado que essas area®opsrativas muitas vezes nao tém
adequacao a esses tipos de residuos, podendo gtartarsolo e agua nas proximidades, gerar
mal odor incomodando os cooperados e vizinhos prdsia cooperativas, e também a falta de
seguranca para residuos de alta periculosidade leoniias, agulhas, produtos quimicos.

A acao de separar os residuos nas residénciar@useparacao € que vai determinar a
efetividade de uma coleta seletiva e a sua vianlkdMatéria Rafaela Ribeiro, do MMA).

Entdo a coleta seletiva depende desta acédo, masfaéio nada para melhorar o indice
de separacao de residuos nas residéncias e oaptecce um problema gerando outro, pois a
populacdo deixa de separar os residuos porque ingeréivada a fazer e pensa que por mais
que faca a separacao os residuos, eles serdaoadauro carro da coleta convencional e seus
esforcos serdo em vao (ECO DESENVOLVIMENTO.ORG).

Se houvesse uma coleta seletiva mais rigorosa, rcongida e informativa, faria com
que a populacdo pensasse na possibilidade de sepgualar (Ribeiro, 2012).

Berrios (2002) separa de trés formas o posiciontrdga individuos que compdem a
populacdo com relacéo a questdo ambiental:

O irresponsavel para ele ndo importa como ele fara o descaredeesiduo o que
importa e que ele fara do jeito mais facil e maisodo a ele.

O formal: que cumpre com o seu dever de cidadao e fam@raefcom que € designada
pela sociedade a separacdo, mas ndo faz muitgesiem da muita importancia para executar.

E o ecologicamente corretoque se esforga para dar o destino certo aositessidesmo
sem a influéncia e inexisténcia da coleta seleBvaocupado com o meio ambiente.

6.0 PANORAMA DA RECICLAGEM RESIDENCIAL

O pais nos ultimos anos, sobretudo entre o esf@@®-22008, vem apresentando um
crescimento na renda, principalmente da sua popalia@is pobre (BARROS et al.; 2007).

Este tipo de crescimento propicia um aumentonmeabnsumo quando acontece dentro
desta classe, isto €, aumentos da renda nas féexasenor renda resultam em aumentos de
consumo, proporcionalmente, maiores do que naadalg maior renda (CAMPOS, 2012).

Um exemplo deste fato foi uma pesquisa realizadBanaiba, na cidade de Campina
Grande, onde mostrou que a média ponderada daagedagresiduo no municipio foi de 665
g/habitante/dia, variando de 399,5 a 1.206,8 gthats/dia. Sendo os menores valores em
regides mais pobres e maiores nas regides mass(tdVEIRA et al.,2004).

Considere também os programas sociais intensificgddo governo ao longo dos
altimos anos, como Beneficio de Prestacdo ContanB&C) e o Programa Bolsa Familia
(PBF), colaboram para que as familias aumentenderpte compras e por consequéncia seu
consumo, mesmo que seja para necessidade baskRASsKB 2007).

REVISTA JOVENS PESQUISADORES
VOL. 12, N. 1 (22), JAN./JUN. 2015



35

Finalmente, ocorreu também um aumento no numetadalhos para as classes D e E
(CAMPQOS, 2012). No Anexo E — Imagem 4 (PesquisBrdprego e Desemprego (PED 2010)
apresenta uma imagem que ilustra esta observacgao.

A quantidade de residuos ainda € maior na populdedalta renda por conta do
consumismo e da acessibilidade aos produtos der malior agregado e que muitas vezes
envolvem mais materiais para as embalagens e diwosta

Para exemplificar estes dados, no Anexo F — Imdgentontra-se a composicao basica
dos residuos gerados pela populacdo, de acordoocdmstituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA, apud CEMPRE).

Essa composi¢édo pode variar dependendo da renda&mmédia esses sdo os valores
relatados pelo IPEA em 2010.

De acordo com a Pesquisa de Orcamentos Famili@f&s2009 — Perfil das Despesas
do Brasil, do IBGE, praticamente trés entre dezidiiws brasileiros fazem a separacdo dos
residuos nas residéncias.

Essa separacdo ndo € especializada. Segundo asBedguOrcamentos Familiares
2008-2009 a maioria apenas separa 0s residuosangéalios reciclados.

O IBGE informa que apenas 40% desses residuosaqueeparados nos domicilios tém
uma correta destinacdo, ou seja, sera encamintadapoperativas ou centrais de separacao
e tratamento de residuos reciclaveis, entdo 60 $$ederesiduos sdo misturados em lixos
comuns e vao para aterros ou lixdes.

Com a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos ets#ss tendem a melhorar, pois com
a proibicao de lixdes e do descarte de materiaislagos em aterros sanitarios, os residuos
coletados a passar por tratamento, para dar umgtzolestinacao a eles.

O grande problema que o poder publico e coopestisasam € a logistica para a coleta
e separacao desse material.

Segundo Grimberge e Blauth (1998), que fizeranesestcomparacdes entre as coletas
dos Postos de Entrega Voluntaria (PEVS) e a cqletta a porta (métodos usados pelas
prefeituras), afirmaram que os PEVs sao ineficeatecomparar com a coleta porta a porta.

Os estudos comprovam que os veiculos que faziatemas PEVs recolhiam apesar
13 Kg de reciclaveis por quilometro rodado, ja gleafaziam a coleta porta a porta conseguiam
77 kg por quilometro rodado. (GRIMBERG e BLAUTH1998 33).

Outros problemas que os PEVs enfrentam sao: asidade de limpeza periddica, atos
de vandalismo, pichacdes, incéndios, além dadalt@ontrole do que € depositado, misturando
os residuos organicos com os reciclaveis e serngacdeposito de animais mortos ente outros
residuos, isso tudo gera maior custo de manutegngdando-os mais custosos.

Analisando todos os dados e casos é faciimentenmecao que a melhor forma é
investir na coleta seletiva de porta em porta, mesmo esse método € caro e trabalhoso.

Segundo a Pesquisa de Orcamentos Familiares 2@%¥B-@0 IBGE, uma boa parte da
populacao ja faz a separacdo dos residuos, masegss@cao poderia ser mais especializada,
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pois se ao invés de colocar os residuos recicléneigm contentor (todos juntos) e os residuos
organicos em outro, poderia ser feito a separagfoesiduos reciclaveis nas residéncias.

De acordo com o IBGE ha 1.175 cooperativas no Bi@80 Mil catadores de rua e
30.390 mil catadores nas cooperativas, essas @iyaarcoletam 173.703 toneladas por dia,
dessa coleta apenas 31% dos residuos séo recicdadtisando esses dados néo parece muita
coisa e ndo € mesmo, € preciso muito mais paraonag)imas se comparar com décadas
anteriores a conscientizagdo, 0s incentivos, psosegreocupacdo mudaram muito e vem
melhorando cada vez mais em todos o0s setores,targetor do poder publico, quanto para as
empresas, populacdo e também os catadores.

Antigamente o poder publico ndo dava nenhuma irdpoia para as questdes do lixo
urbano. A grande maioria dos municipios destinaua sesiduos para lixdes de céu aberto sem
nenhuma preocupacdo com a saude e meio ambientende toda a oportunidade que os
residuos podiam gerar. Uma pequena parcela doipiasi que faziam a coleta seletiva tinha
de forma pouco expressiva e ineficiente, faltandd@arorganizacéao.

As empresas eram isentas de regulamentacdes sbhmeisiracdo de residuos, logo
davam poucos incentivos financeiros para essass,atesperdicavam materiais em seu
processo, ndo faziam o uso da reciclarem e reagdiz de sobras da produgéo.

A populacao néo tinha conhecimento do problemda¥alinformacéo e a separacdo
dos residuos dificilmente era feitas em casa, quenagdes de coleta seletiva ineficiente. Essas
coletas muitas vezes eram feitas por catadoresrohafinformal, sem qualificagcdo, com pouco
volume de coleta, sem equipamentos e transporeguados para este executar 0 Servicgo,
havendo risco a saude, sem qualquer importanceniivo da populagdo e poder publico. O
grafico a baixo demonstra bem a preocupacao do géldico com a coleta seletiva ao passar
do tempo.

Conforme Anexo F - Imagem 6 (Quantidades de muioigipom coleta seletiva no
Brasil) observa-se que nos dois anos que suceddf 29 um aumento consideravel de
municipios que executam a coleta seletiva, isstege pela promulgacdo da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos (PNRS) em 2010.

7.PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A pesquisa realizada neste Trabalho de Gradacédistiplinar (TGI) é classificada
COmo uma pesquisa por objetivo, de forma explotdescritiva e explicativa. Dessa forma
o entendimento do problema foi mais amplo, dandmm@onhecimento para uma melhor
solucéao (Gil, 2008).

No Apéndice G encontra-se a tabela do cronogramf@icoe executado nesse projeto,
descrevendo més-a-més as atividades realizadasnefe ao Trabalho de Graduacgéao
Interdisciplinar 2.

A metodologia do trabalho foi realizada de formpdtética — Dedutiva, onde algumas
hipoteses e dados do volume de residuos solidamagkys dentro das residéncias foram
colocados a prova. Com essa aquisicao e a valiaggdados, foi possivel conhecer qual seria
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o dimensionamento ideal de um contentor para gelaimtados nas residéncias e assim usa-lo
para a separacao dos residuos sélidos reciclados.

O procedimento usado para validar as hipétesesdesdeoletados de pesquisas e
referencias, foi por meio de observacdes diretas ®siduos gerados e por pesquisas
quantitativas, que deram maior visualizacdo do lproh e possiveis solucdes. A pesquisa
utilizou de ferramentas como questionarios pareradebhacao do perfil de gerador (Apéndice),
a medicdo da dimensédo e peso dos residuos reddddogerador) segmentado em 4 tipos
(plastico, vidro, papel e metal), por fim a utif@a de um software para a tabulacdo dos dados
coletados, e para a andlise dos mesmos atravéfcdos estatisticos de média e desvio padrao.
Todo o material foi documentado juntamente com @iss e foram organizados em um
relatorio, tornando-o mais consolidado e gerandimslanais precisos para o dimensionamento
ideal dos contentores a ser implantados nas resagtornando-o mais otimizado, onde néo
sobre nem falte espacgo para os residuos.

Foi estudado um condominio de prédios residendaislasse media, localizado na
regido de Campinas-SP, e que apresenta 112 apattemkicialmente a ideia era de utilizar
como amostra 0os 112 apartamentos, porém por recap@n do orientador o numero de
amostra utilizada foi de 4 residéncias.

Para preservar a identidade das familias, ao ldagmbalho néo foi feita mencao direta
a familia através de nomes dos membros ou dosrswhes. A forma utilizada foi trabalhar
com codinomes: Familia Alpha, Beta, Gama e Delta.

O calculo para realizar o dimensionamento idealcdosendedores para as residéncias
foi feito por estatistica inferencial na forma dsiacao intervalar (intervalo de confianca).

Foram analisados e calculados trés aspectos paecacdo do dimensionamento sobre
a amostra, o peso, volume e volume comprimidoyiddal.

A férmula usada foi:

S
Xtz—
X _ Jn

Para calcular x foi preciso somar todos os dddaamostra e dividir pela quantidade
amostral.

Média amostral

Z = Intervalo de confianca

O valor usado er/Z  foi determinado pela poaggmn de confianca pedida, no caso
95% que equivale a 1,96.

S = Sigma conhecido como desvio padrao

O sigma foi determinado a partir da coleta dos dadcamostra e entéo foi decidido um
valor ideal para o desvio padréo.

n.

Quantidades de elementos da amostra.
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Na determinac&o da amostra nao foi utilizado célpara encontrar uma amostra ideal
ou representativa. A amostra foi fixa e de quaggidéncias de um condominio fechado na
cidade de Campinas Sao Paulo.

Executando o calculo foi encontrado um intervale gpresenta um valor maximo e um
minimo tanto para o volume quanto para o peso, lor veentral foi usado para o
dimensionamento do contendedor.

7.1Processo de Confeccéo do Material para OrientacdoSuporte da
Reciclagem Familiar

Para a producdo do material para a pesquisa, dpopta a confeccdo de uma cartilha
explicativa sobre 0s processos de reciclagem eintnoalucéo a politica nacional dos residuos
sélidos, com a intengéo de orientar e explicar orethtrabalho a ser realizado e o seu grau de
importancia. Essa cartilha seria disponibilizada moradores escolhidos para o projeto.

Também foi proposto o uso de alguns contentorea paseparacdo dos residuos
reciclados (Papel, Plastico, Metal e Vidro). Essetentor teria um tamanho padronizado e se
pareceria muito com um lixo comum de plastico, erascores respectivas a sua classificacao
de residuo.

Apos alguns dias foram verificados possiveis cdotes a ser implantado no projeto, e
foi notado um método mais eficiente método parepamcao dos residuos pelas familias. Ao
invés de usar os contentores acima propostos, euendter uma area horizontal para ser
colocados (apoiados) e ocupam grandes espacogsiéonguando esté vazio, verticalizar esses
contentores.

A alteracao foi muito bem aceita, pois se adequueréeitamente a amostragem que
estava sendo estudadas, como as familias resideapatamentos e na maioria das vezes nao
disponibilizam de muito espago, e o estudo nédo ndsrapalha os moradores, afinal
precisavam da aceitacao deles.

Confeccionaram o0s contentores flexiveis e vertiedibzando ganchos e sacolas
plasticas. Esse método foi mais efetivo, pois apahtos tém mais espagcos em “paredes”
(Vertical) do que em “chao” (horizontal) e as sasgilasticas quando estéo vazias ndo ocupam
um grande espaco e sao facilmente armazenadas@dacpodendo usar o proprio gancho para
armazenar sacolas cheias e colocar outra sacatapera os proximos residuos.

Acompanhando os ganchos e sacolas foram feitagpasyplacas para identificar qual
gancho era de qual residuo, essas placas forarasegs coloridas e em papel, e entdo protegida
por uma plastificacéo frente e verso para faciitimpeza e a visualizacao.

Os ganchos eram de inox para facilitar a higie@iaagnédo enferrujar. A sua fixacao era
bem simples pelo fato deles conterem uma fita digga de alta resisténcia para aguentar os
residuos, mas néo forte o bastante para ser remmfagdmente futuramente.

As Placas usaram o mesmo método dos ganchos afixagéo, com fita dupla face.
O grupo também fez um cartaz explicativo sobreeasmendacfes de cada tipo de residuos,
quais materiais sao e quais ndo sao recicladosoddaacom instrucdes disponibilizadas no site
da USP. Esses cartazes tiveram grande importaelidaio que suprir a maioria das duavidas
que normalmente as pessoas tem durante o processparacdo dos residuos.
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Esse cartaz foi colocado préximo aos contentorfiesaen fixados por fita dupla face,
foi feito em um design muito amigavel e coloridagtacilitar o entendimento. O cartaz tem
um tamanho de uma folha A4 para também n&o ocupian espaco na parede.

7.2Implantacao do Projeto

Foi decidido pelos integrantes do grupo que a psagseria feita em um prédio
residencial, isto seria importante, pois colocasaliferentes familias em niveis proximos de
condicbes sociais. O local escolhido foi com unegnante que possui proximidade com a
equipe e que se prop0s a ajudar no projeto, coenagsttato feito, outras recomendacdes
surgiram e as outras familias foram procuradas.

Na quarta feira do dia 25 de marco de 2015, oagfopao prédio para executar a
pesquisa do formulario e a implantacdo do mat@raitentores).

Primeiramente comecaram com a residéncia da faméiga e a familia foi muito
receptiva e atenciosa. Fizeram a pesquisa sem mephoblema ou falta de informagdes
(resposta), depois passaram para a instalacaootbsntores que teria 0 seguinte processo,
encontrar um lugar de facil acesso e espaco coaselepara a instalacdo, pedir autorizacéo
para a instalacdo no local, autorizado era felimpeza das superficies (paredes) com alcool,
colocar os ganhos no local, decidir pelo melhoallpara cada tipo de residuo e entdo colocar
as placas (do tipo de residuos) para identificgarmcho, por fim era colocado as sacolas em
cada gancho e colado a cartilha acima dos ganates faccaria facil a leitura e despertasse
interesse. Foi feito isso em todas as outras fasédstudadas, mas em algumas tiveram que
dividir em paredes diferentes por conta do espeats rimitado, conforme as fotos nos
Apéndices A e B.

Na abordagem das outras familias foram bem suciegspeitando o0 espaco e tempo.

O grupo informou que eram estudantes da Universidam@sbiteriana Mackenzie e
estavam realizando uma pesquisa para o trabalbomt¢usao de curso (TCC) da faculdade e
que conheciam a familia Delta que ja haviam seodisizado a ajudar no projeto.

E entdo perguntavam sobre a disponibilidade dedgram poderem explicar o projeto.
Nenhuma das familias recusou ouvir o projeto es@diriram.

No total foram quatro familias estudadas, uma farn@dm dois integrantes (mée e filho
pegueno) e trés com quatro integrantes (méae,ilba e filha ou méae e trés filhos).

No Apéndice C encontrasse o fluxo do processoganplantacéo do projeto nas quatro
residéncias estudadas.

7.3 Questionario Familiar

Como ja apontado, 0 grupo entrou em contato cora saddos familiares e entregou a
eles um questionario socioeconémico, a finalidadeeatender um pouco da estrutura familiar
de cada uma das pessoas envolvidas e verificastegoderia ou nao ter relagdo com os
resultados finais obtidos.
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O questionario pode ser visto no apéndice e coafp@rguntas como renda familiar,
conhecimentos atuais sobre o cenério da reciclageRais e também verificar pontos como a
utilizac@o ou ndo do servico de doméstica.

Todas respostas estéo inclusas como apéndicetddsitho, mas vamos ressaltar que
das 4 familias apenas 1 delas, a Gama, responé@auéqupossuia conhecimento sobre coleta
seletiva, ressalva feita que o questionario fgpoasido por sua filha adolescente entdo pode
nao representar necessariamente o conhecimento gera

Estes dados podem ser explicados nédo s6 pela éduoatural dos residentes, mas
também pelo préprio condominio que possui um lasgecifico para separacdo em seu
subsolo, é possivel descartar em locais especifisab principais tipos de residuos (Vidro,
Papel, Plastico e Metal) além de uma area pamdu@siespeciais como Lampadas ou pilhas.

Por este mesmo motivo, nés descartamos todaspastas que diziam “Sim” a projetos
de reciclagem, jA que os integrantes do grupo i@mdonsideravam que pelo fato do
condominio ter uma area especifica de descartest@vam participando de um projeto
ambiental, por isto a Unica familia que teve pgréicao externa foi a Beta, um projeto de escola
de seu filho.

Metade das familias (Gama e Beta) assumiram n&apercidade suficiente para separar
corretamente o seu lixo, para isto iriam se utilda cartilha exposta em todas as residéncias
junto as plaquetas.

Todos nucleos, no entanto, ja realizavam algumaraefio, porém apenas a Alpha dizia
separar todos os tipos de residuos, incluindo jpscess. O restante fazia separagéo parcial,
como Organico e Reciclado ou apenas alguns delagog; os mais faceis como Plastico e
Papel, a justificativa ficava por conta do espagdurido. Esta notificacdo explica a nao
funcionalidade das areas de descarte do condoneimioora o local possuia uma como ja foi
citado, 0 grupo presenciou que a maioria dos regdando respeitavam e colocavam o lixo em
qualquer um dos locais, ndo importando sua espac#o.

Uma separacao residencial completa, e estrutuada @ proposta, se mostrou ainda
mais ideal pois iria facilitar na hora do descadesubsolo.

As datas da coleta ndo souberam ser respondidagprptcamente nenhum dos
entrevistados, 0 grupo entrou em contato com apar nem mesmo ali souberam responder,
ficando apenas a resposta de que em determinadiadiamana alguém se encarregava da
retirada dos residuos reciclaveis. Nao é possatelaiinar se esta pessoa esta ou nao ligado
aos servicos municipais ou iniciativa privada, dtgao més houve tentativas de contato mas
nao respondidas.

Por fim, destacar que todas as familias demostrantamesse no projeto e classificaram
como muito importante um incentivo a reciclagem.

7.4Intervalo da Pesquisa

Por ser uma amostra pequena foi decidido que odeaiapcoleta se estenderia para
garantir uma quantidade consideravel de dadosgueaigsar. Inicialmente foi proposto 1 (um)
més de coleta, mas ao decorrer foi estendido pgai semanas ao total.
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No primeiro contato com os voluntarios da pesqtosaolicitado que entrassem em
contato com 0 grupo assim que a primeira sacolsefosompletamente utilizada,
independentemente da quantidade de material naaslsatolas, e a coleta seria feita em todas
as residéncias para comparar o quanto uma detafanfamilia acumulou a ponto de encher
uma em comparacao com as demais.

Porém no decorrer da primeira semana foi obsemadas familias preferiram aguardar
gue o grupo entrasse em contato, assim foi defigickoas coletas aconteceriam aos finais de
semana que era a data mais facil para encontrmmnpaios um integrante da familia em casa
para que pudesse entregar o material separadmtiBdmmassim apenas uma Unica visita ao
condominio.

7.5A forma como eram realizadas as medicOes

Em cada familia, os integrantes questionavam spiakuer dificuldade na semana ou
alguma observacao relevante que poderia ser usadealmalho, na sequéncia, recolhia as
sacolas plasticas, anotava o nome referente e amtéizenava em uma sacola maior, a mesma
estratégia era feita em todas as outras residéncias

Com todas recolhidas, a equipe se dirigia ao sabmule se encontra o depésito para
materiais, nele retirava algumas fotos do que tdétado, separava ele em conjuntos por
familias e na sequéncia iria preparar a verificagao

Para esta verificacdo, foram utilizados os segsiimateriais.

. Um Balde de Plastico com metragem de até 17 Lénesso de 428 gramas
. Uma balanca de precisdo com valor maximo de daissju

. Dois pares de luvas de borracha

. Uma planilha tabulada das familias para anotacégslados obtidos

A equipe pegava as sacolas e analisava o seu dont&na verificado se a familias fez
OU N0 a separacgao corretamente, caso tenha acalgidn erro, entao era anotado como forma
de observacdo para um posterior feedback e a préguiipe alterava o residuo para a sacola
correta.

Os residuos escolhidos para comec¢o da anéliseck4dro e Metal, unicamente por
guestao de facilidade, pois s&o 0s que menos sadagessemanalmente, exceto por algum pico.

Com os residuos corretamente armazenados eles pasamios e verificados o seu
volume, caso ultrapassasse os valores maximoslde ba balanca, uma nova medicao era
feita com o restante e posteriormente somado.

Finalmente, a dltima medicdo era com relacdo a oe$sfo, 0s residuos eram
comprimidos de forma simples e direta, ndao foizado nenhum padréo para isto ou material
especifico, o principal objetivo era simular conresidente faria em uma situacao do cotidiano,
para isto os materiais eram dobrados, amassadasgados.

Os dados eram todos anotados e na sequéncia tabeladuma planilha do Excel para
posterior analise dos dados em um software estatiditamado SPSS.
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7.6Erros de Separacéo dos Moradores

Foi observado pelo grupo diverso erros na sepaidasimateriais reciclados. Por mais
que o projeto disponibilizou uma cartilha explicatisobre cada material e sua correta
destinacdo, havia alguns materiais que nao estalista ou nao foi assimilado corretamente.

Na primeira coleta do projeto foi verificado erra thmilia Gama, onde jogou uma
embalagem de marmitex feita de isopor no plastssg material ndo foi contabilizado no
projeto, pois isopor nao é reciclado normalmente).

Também ocorreu um erro na familia Beta que jogoa aaixinha de leite conhecida
como material “Tetra Pack” em plastico e o corggdam em papel (foi feita a mudanca e
contabilizado como papel).

Na segunda semana ocorreram 0s mesmos erros paasadhilias “Gama” e “Beta”,
mas também surgiu outro erro na familia Gama qu¢ofmr uma esponja de lougca como
plastico (esse material ndo foi contabilizado r@gto, pois ndo é reciclado).

Terceira semana a familia Gama continuou errando @asopor que colocou como
papel (esse material nao foi contabilizado no podj&ldo ouve erro da familia Beta mas surgiu
um erro na familia Alpha que jogou alguns matedaipapel em plastico (foi feita a alteracéo
e contabilizado como papel.

Na quarta semana a familia Gama continuou erramgtgpor e também errou em outros
materiais colocando caixas “Tetra Park”, caixa emé&dios, aluminio e papel comum em
plastico. Nessa coleta foi observado uma quedaawmmetimento da familia pois eles ja
haviam jogado esses mesmos materiais em antigata€aolos lugares certos.

Na quinta coleta a familia Beta errou novamenteaasido a caixa “Tetra Park” em
plastico e errou jogando guardanapo de papel @éaoohtabilizado, pois guardanapo usado
nao é reciclado, a caixa foi alterada para pagen¢abilizada). A Familia Gama nessa coleta
fez uma separacao parcialmente seletiva, tinhaosaitateriais misturados, mas foi avisado
previamente e entdo foi separado corretamente éasesedicoes.

Sexta semana ndo houve erros em nenhuma familia.

7.7 Questionario Final

Ao final do trabalho, junto a sua ultima medicawafm entregues as familias um novo
questionario (Apéndice H), desta vez com a finakdde observar qualquer lacuna que o
trabalho poderia ter deixado e também tracar suasiais dificuldades.

Todas elas responderam “Muito F&cil” tanto no gersnto no comeco do projeto,
indicando que a proposta do grupo de separacameéapkcada no ambiente residencial, os
residentes apontaram que quando possuiam alguntaldifie olhavam a cartilha ou
guestionavam o0s integrantes.

Outro ponto importante, a maior dificuldade, e ipeahente Unica apontada, foi com
relacdo ao espaco. Embora o grupo tenha optadospompequenas sacolas e isto se mostrou
bastante adaptavel, o ambiente pequeno dos apattzranda se mostra um limitador para
uma operacado mais robusta, ainda assim, todasnéisataapontaram que o tempo médio de 1
semana foi adequado para a retirada dos materiais.
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A percepcao do lixo também foi algo notavel, coseparacdo mais visivel, a maioria
das familias se mostraram mais conscientes conaat@geram de residuos, podendo assim
aumentar a sua conscientizagdo para a importaacecettlagem.

A equipe também apresentou a todos uma préviaathzsdbtidos, e nele foi possivel
mostrar a grande diferenca que a compactacao pddedausado nos seus materiais, chegando
até mesmo a 50% de tudo (Apéndice ), o dado casisquesa e deixou as familias propensas
a realizar este tipo de realizacao no futuro.

Por fim, um satisfatorio ponto, todas as familesr®straram gratas com o trabalho e
resolveram manter o sistema proposto pela equipeplaquetas continuaram em suas
residéncias e eles se comprometeram em contintiaando este tipo de separacao.

7.8 Tabulacédo dos Dados Coletados

Com os dados em maos da pesquisa de campo o gaqoqu o Prof. Ms. Hélio Jose
de Abreu, professor de Matematica e EstatisticidJigersidade Presbiteriana Mackenzie
Campus Campinas para orientar na tabulacdo dos @acfdculos.

O grupo contou com a utilizagdo de dois softwaeea phegar aos resultados, sendo o
Microsoft Office Excel e IBM SPSS, ambos acessadssdependéncias da Universidade.

Como as coletas ndo obedeceram a um padrao fitendgo de coleta, pois houve
variacédo de 1 (um) dia a mais ou 1 (um) dia a messdados de cada coleta foram divididos
pelos dias de intervalo de acumulacao. Garantiedinea quantidade por dia armazenada.

Como o objetivo final é definir um contentor ideas, dados foram tabulados a fim de
chegar em uma unidade de medida que viabilizaasélse, sendo: A quantidade diaria que 1
(uma) pessoa gera em volume de um determinadoiatakex.: 1,5 Litros/Pessoa/Dia.

8.ANALISE DOS DADOS

ApoOs a Tabulacdo dos dados em Excel e em SPS&raasa serem observados os
pontos essenciais para o trabalho. Foi gerado uroobde dados com as variaveis de cada
material (Plastico, Papel, Metal e Vidro) e umadsuldida em peso, volume e sua taxa de
compressao.

Também foi criada uma tabulacdo com o calculo didais residéncias para que assim,
junto com os dados dos integrantes familiares efpessivel chegar ao resultado de quanto
cada individuo gera por dia e projetar um conteialiail.

A concluséo foi filtrada sob 6 perspectivas diféesmo SPSS, estando os resultados no
Apéndice E e F, e séo elas:

O Volume total sem compresséo de cada materiak{led Papel, Metal e Vidro).

Nessa primeira perspectiva foram destacados ddeviaia que tiveram maior volume:
o papel e o plastico.
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As médias por coleta desses materiais ficaram npudima em torno de 15 litros e o
metal e vidro ficaram muito abaixo préximo a umolitmostrando que como era ja esperado
pela equipe, estes dois materiais sdo gerados emtidade maiores do que 0s outros,
necessitando assim de um espaco maior em qualgeisesa o tipo de armazenamento que eles
irdo receber.

Foi possivel perceber também que o desvio padidmaado é muito elevado, podendo
ser observado no Apéndice E e F nas diversas talmdlagando a mais do que a metade da
média, isso significa que variou muito, € um regldttambém ja esperado pela equipe, pois na
amostragem tiveram familias de diferentes tamapbpalacionais e rotinas diferenciadas.

» O Volume total com compressao de cada materials(Rid, Papel, Metal e Vidro).

Nessa segunda perspectiva, conseguimos destacgrogancia na compactacédo dos
materiais, gracas a propor¢ao de volume comprimmatiaparado ao nao comprimido.

Foi possivel demonstrar que as matérias que s&iveasde compressdo, cairam
proximo a metade do volume total. Os desvios padséemantiveram.

Este ponto € importante, pois embora ndo fossedpima direto do trabalho, abre a
possibilidades para novos estudos em conscientizdgamportancia que uma compreensao
teria, ndo so6 nas familias com sua economia deespes até mesmo na melhoria do trabalho
de recolhimento que as empresas prestadoras éegtgopossuem.

* O Peso total de cada material (Plastico, Papel, &lletVidro).

O peso total de material coletado pela pesquisddd@5 Kg aproximadamente, sendo
gue o maior responsavel foi o plastico e papel ealores proximo a 14,3 Kg.

Uma informacao interessante a destacar € que ¢ feapeuma diferenca aproximada
de 30% menos no volume total ao comparado comstigda mas seu peso total ndo chegou
nem a 1% menos de diferenca ao comprado com dcplastque leva a conclusao de seu
contendor, ndo precisa ser maior do que o do ptéptira conseguir reter o residuo.

* O Volume total sem compressao de cada materigbgssoa em 1 dia.

Essa perspectiva € a mais importante para o t@bpliis ela responde o tema da
pesquisa. O resultado aqui encontrado que soludanal € o dimensionamento ideal de um
contentor para reciclagem residencial.

O dimensionamento do contentor ideal varia pelantg@de de pessoas que vocé tem
em sua residéncia e o tempo que a coleta seleéissapna residéncia. Para chegar nesse
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resultado foi usado o total de volume de cadadgoesiduo dividido pelo tempo da pesquisa
e dividido novamente pela soma da quantidade dmpsslas familias estudadas. Na sequéncia
foi retirada a média e obteve-se o0 seguinte ratuilta

Plastico Papel Metal Vidro

0,804g 0,570g 0,085g 0,024

Fonte: Elaborado pelos autores

Mesmo com o alto desvio padrdo detectado em cadadastas variaveis, eles sao
explicados pelas mudangas de comportamento dusraréemanas do trabalho, com o grande
namero de feriados, ocorreu um aumento no consumeaeias das familias enquanto outras
tiveram reducdo, portanto a média continua sendéaton confiavel.

* O Volume total com compressao de cada materiappssoa em 1 dia.

O vidro foi o material que apresentou o menor vawomprimido por pessoa em um
dia, sendo de 0,024L. Este resultado é faciimexjioado pelo tipo de consumo das pessoas,
nao € mais tao usuais produtos armazenados neigliemnée, limitando eles a pequenas garrafas
de bebidas ou cosméticos, por exemplo.

Ja todos os outros materiais, apresentaram volsigesicativos, sendo o metal com
0,047L. Papel de 0,227L e Plastico com 0,435L.

* O Peso gerado por uma pessoa em 1 dia de caderiadat

Apesar de vidro ter sido o material com o menoune comprimido/pessoa/dia, o metal
foi o material que apresentou o menor peso/pedspakhdo de 4,119 gramas, em segundo 0
vidro com 6.073g. Na sequéncia o plastico com BY78 por ultimo o papel com 26.451g.

9.RECOMENDACOES

Este projeto, como observado, teve finalidaddinensionamento de contentores
ideais para a separacao de materiais recicladossdéncias. Mas a partir dos dados e
informacdes adquiridas na pesquisa, foram geradasriacdes relevantes para outras areas
de pesquisas e futuros trabalhos.

Um exemplo seria a compactacao dos materiais aglcis| que foi pesquisado, medido
e nédo foi abordado com muito detalhe no trabalbis pormalmente as familias que reciclam
nao comprimem seus residuos para descarta-los, midgroderia tomar essas medidas (dados)
como base para o dimensionamento do contentor.fdlasn dado muito importante, pois
mostrou 0 quanto daria para aperfeicoar o espag® faenilias comprimissem os residuos antes
de descarta-los.

Em média daria para reduzir em 50% do volume tPApiéndice 1) e isso seria
interessante para as familias, que teriam maigeswa suas residéncias para outras finalidades

REVISTA JOVENS PESQUISADORES
VOL. 12, N. 1 (22), JAN./JUN. 2015



46

Ou conseguiriam armazenar mais residuos, por mass el consequentemente diminuir a
quantidade de vezes da retira de seus residuosa pateta.

Este fato também beneficia a coleta seletiva doglistica, pois conseguiria armazenar
mais residuos em um unico caminh&o ou poderia fazeletas em tempos maiores.

Isso reduziria muito os custos de operacOes etiogigeralmente os caminhdes de
coleta seletiva ndo comprimem os residuos coletagissapresentam matérias perigopsos como
vidro que se estilhacaria e dificultaria a recielage também pelo fato de que se comprimir
toda a coleta de uma so vez iria misturar os resi(llastico, Papel, Metal e Vidro) dificultado
a separacao do material nas cooperativas e/ou sagpile reciclagem.

Outro assunto para trabalhos futuros € o ganhau#ecooperativa poderia ter em sua
produtividade caso o material que ela recebe jaseiseparado nos 4 principais elementos
(Plastico, Papel, Vidro e Metal). Por hipdtese,epasacdo iria economizar uma grande
quantidade de tempo entre os funcionarios, mesnoaeriais que precisam de uma separacao
ainda maior, como por exemplo, plastico ou vidaieda seria possivel acreditar em uma
vantagem no processo.

Outro fator importante, sado os graficos de comgdctao residuo nas residéncias. Eles
mostram uma reducdo média de até 50% de todo oneolassim sendo isto iria ndo apenas
reduzir volume de material armazenado nas residénecnas também nas cooperativas.
Podendo redimensionar o espaco fisico para ouiradaales que demandam mais espaco no
processo produtivo.

Para tanto, o grupo propde um estudo de caso mgeEdivas, com uma analise de
dados dos materiais coletados no padrdo comum,tresoaoletados sob o material ja
previamente separado nas residéncias e assim tem@rovar, a hipotese inicial e verificar o
real ganho nas cooperativas.

Ha a possibilidade de se fazer um estudo de waloié para criacdo de um
empreendimento, quer seja por parte de uma coogEeat empresa privada que forneca uma
solucdo em formato de pacote para condominioseresi@s. Essa solugdo compreenderia em
identificar a quantidade de moradores, reuni-loa; teinamento, fornecer contentores
baseados nos resultados dessa pesquisa, progmuceetas de acordo com a capacidade de
geracdo de residuos reciclaveis e posteriormealezae a separacdo e comercializacdo do
material coletado.

Essa pesquisa néo tinha por objetivo definir carésticas de aparéncia do contentor,
tal como material usado para confeccionar, ou sEmetro, em geral, sua forma. Apenas se
preocupou com o célculo necessario para definiodeto para cada configuracdo familiar. O
que é proposto € que ao comercializar um contepéoa, se ganhar em escala na producéo, €
gue ele seja comercializado em lotes. Ou sejautenmodelo para duas pessoas, outro para
quatro e outro para seis pessoas. Caso a fanmha tees pessoas o recomendado é que compre
0 de quatro pessoas.

REVISTA JOVENS PESQUISADORES
VOL. 12, N. 1 (22), JAN./JUN. 2015



47

REFERENCIAS

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de eimafPublica e Residuos Especiais - -
Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2008
www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2008.pdf sadesem 28 de Setembro de 2014.

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de emagPublica e Residuos Especiais - -
Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil 2013
www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2013.pdf sadesem 28 de Setembro de 2014.

ADLMAIER, D.; SELLITTO, M. A. Embalagens retornaveis para transporte de bens
manufaturados. um estudo de caso em logistica reversa. Producdd@, n.2. 2007.

ANDRADE, E. M.; FERREIRA, A.C.; SANTOS, F. @. Tipologia de sistemas de logistica
reversa baseada nos processos de recuperacio dewdh: SIMPOSIO DE
ADMINISTRACAO DA PRODUCAO. LOGISTICA E OPERACOES
INTERNACIONAIS,12., 2009. Anais... Sdo Paulo: FGXESP, 2009.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas TécnicaBRNL2235 -Armazenamento de
residuos solidos perigosos Procedimento - Data de Publicacéo: 30/04/1992

ABNT — Associacao Brasileira de Normas TécnicaBRN190 -Sacos plasticos para
acondicionamento de lixo Classificacédo - Data de Publicacao: 26/05/2008

ABNT — Associacao Brasileira de Normas TécnicaBRN190 -Sacos plasticos para
acondicionamento de lixo- Requisitos e métodos de ensaio - Data de Pghlic&6/05/2008

ABNT — Associacao Brasileira de Normas TécnicaBRNL0004 - ClassificagcdoResiduos
Solidos- Data de Publicac&o: 31/05/2004

BALLOU, Ronald HLogistica empresarial transportes, administracdo de materiais e
distribuicao fisica. Sao Paulo: Atlas, 1993. 388 p

BARROS R. P., FOGUEL M. N., ULYSSEA G. (OrgDesigualdade de renda no Brasil
uma analise da queda recente, Brasilia, InstitetBesquisas Econdémica Aplicada(IPEA), v.
2, 2007.

BERRIOS, M. RO lixo nosso de cada dialn: CAMPOS, J.O., BRAGA, R. e CARVALHO,
P.F. (Orgs). Manejo de residuos solidos: pressoppast a gestdo ambiental. Rio Claro, SP:
Laboratério de Planejamento Municipal — DEPLAN -€i— UNESP, 2002. p. 09-39

BIDONE, F. R. A.; POVINELLI, JConceitos Basicos de Residuos Solid&ao Carlos:
EESS/USP, 1999.

BOWERSOX, Donald J.; CLOSS, David J.; COOPER, MBiGestédo da cadeia de
suprimentos e logisticaRio de Janeiro: Elsevier, 2008.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursoglfcos e da Amazonia Legal.
Portaria no 258, de 26 de agosto de 1998prova o Regimento Interno do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

REVISTA JOVENS PESQUISADORES
VOL. 12, N. 1 (22), JAN./JUN. 2015



48

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursoglfcos e da Amazonia Legal.
Portaria no 275, de 25 de abril de 200JAprova o Regimento Interno do Conselho Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Social e Caatdba Fome. (200Avaliacao de
Politicas e Programas do MDS- Resultados Volume 2 — Bolsa Familia e AssistéBaicial
Brasilia (DF). Disponivel em:
http://www.mds.gov.br/gestaodainformacao/dissenanaenda-decidadania/2007/avaliacao-
de-politicas-e-programas-do-mds-resultados-bolsalifaeassistencia-social.-v.-2/avaliacao-
de-politicas-e-programas-do-mds-resultados-bolsalitee-assistencia-social.-v.-
2#news_item_image. Acesso em: 25 nov. 2014.

BRASIL. PNRS Politica Nacional de Residuos SoélidesLei n°® 12.305, 2010.

CAMPOS, Helena K. T. (201Renda e evolucao da geracéo per capita de residuos
sélidos no Brasij v. 17, n. 2, p 171 — 180.

CEMPRE - Associacdo Compromisso Empresarial p&ac&clagemRevista CEMPRE
Rewiev 2013 Site:
http://cempre.org.br/download.php?arqg=b18xOTVhNmMAIE#ERINHNkazZsMW42bzFzdTFx
MGxhLnBkZg== — acessado em 28 de Setembro de 2014.

CLM (Council of Logistics Managemenfkeuse and recycling reverse logistics
opportunities. lllinois: CouncilofLogistics Management, 1986

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo R&égulamento da Lei n® 997/76
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/anasp5

ECO Desenvolvimento (ONG)Residuos sélidos separados em casa sdao misturados a
lixo comum na rua, revela pesquisa
http://www.ecodesenvolvimento.org/posts/2012/seterplesquisa-aponta-que-60-
dosresiduos-separados-em - Acessado: 18 de Novalal#014.

ELKINGTON, John.Canibais com garfo e facasustentabilidade. Sao Paulo: M. Books,
2012. 488 p.

GIL, Antdnio CarlosComo elaborar projetos de pesquisad. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.
175p

GODECKE, Marcos V., CHAVES, lara R., NAIME, Robeito Gestdo de Residuos Solidos
Urbanos no Brasit O Caso de Canos, RS. REGET/UFSM, Cascavel, 2012.

GRIMBERG, ElisabethAbrindo os sacos de “lixo” um novo modelo de gestédo de residuos
esta em curso no pais. S&o Paulo, 2007. Dispaoerivel
<<http://www.polis.org.br/uploads/576/576.pdf>. Ase em: 25 nov. 2014

GRIMBERG, Elisabeth, BLAUTH, Patricidoleta Seletiva de Lixo Reciclando Materiais,
Reciclando Valores. Sao Paulo, 1998. Dispdnive em: <<
http://www.polis.org.br/uploads/984/984.pdf>. Acessn: 25 nov. 2014

IBAM — Instituto Brasileiro de Administragédo Munpal —Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solido001

REVISTA JOVENS PESQUISADORES
VOL. 12, N. 1 (22), JAN./JUN. 2015



49

IBGE —Instituto Brasileiro de Geografia e Estat@tPesquisa CENSO 2010BGE, Rio de
Janeiro, 2010.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatest-Pesquisa de Orcamentos Familiares,
2008-20092009

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatest-Pesquisa Nacional de Saneamento
Béasica 2008

ITACARAMBI, Paulo. Até quando Séo Paulo vai desperdicar reciclaveistestituto Ethos,
Séo Paulo, 09 de marco de 2012.

JACOBI, Pedro Roberto; BESEN, Gina Rizp&festao de residuos solidos em Sao Paulo
desafios da sustentabilidade. Estudos Avancadds., 201.25, n.71.

LACERDA, L. Logistica reversa uma visao sobre 0s conceitos basicos e as watica
operacionais. Centro de Estudos em Logistica — GAPR- UFRJ — 2002. Disponivel em:
<http://www.ilos.com.br/site/index.php?option=cormantent&task=view&id=763&Itemid=7
4>, Acesso em: 20/05/2010.

LEITE, P. R.; BRITO, E. P. A.ogistica Reversa de produtos ndo consumidogma
descricdo das praticas das empresas atuando rib BraSIMPOSIO DE
ADIMINISTRACAO DA PRODUCAO. LOGISTICA E OPERACOES
INTERNACIONAIS, 6., 2003. Anais... S&o Paulo: FGYRESP, 2003.

LEITE, P.R.Canais de Distribuicdo ReversasRevista Tecnologistica. Sado Paulo, 2000.

LEITE, P.R.Logistica Reversa categorias e praticas empresariais em programas
implementados no Brasil — um ensaio de categorizdgd ENCONTRO DA NPAD, 2005.

LEITE, P.R.Logistica Reversanova area da logistica empresarial. Revista Tiegisiica.
Séo Paulo, 2002.

LIMA, Luis M. Q. Lixo: Tratamento e Biorremedi¢do. Sdo Paulo: Hemus.2Z2® edicao.

MMA -Ministério do Meio AmbienteVersao Preliminar Para Consulta Publica do Plano
Nacional de Residuos Sélido®rasilia, 2011. Disponivel em Acesso em 12/102201

OLIVEIRA, S.A.; LEITE. V.D.; PRASAD, S.; RIBEIRO, MD. Estudo da producao per
capita de residuos sélidos domiciliares da cidadeedCampina Grande-PB Revista Saude
e Ambiente, v. 5, n. 2, p. 37-44. (2004)

PREFEITURA DE CAMPINASPrefeitura contrata 12 cooperativa de reciclagem pa
coleta seletiva-http://www.campinas.sp.gov.br/noticias-integrppid=21829 Acesso em: 16
de Outubro de 2014.

RIBEIRO, Rafaela - .Como e por que separar o] lixo? -
http://mww.mma.gov.br/informma/item/8521-como-e-qaoC3%AA-separar-o-lixo. 2012

REDE GLOBO; Reportagem rede glolfdooperativa de reciclagem de Tieté, SP, enfrenta
problemas estruturais Link: http://gl.globo.com/sao-paulo/itapetininga
regiao/noticia/2013/06/cooperativa-de-reciclagentiele-sp-enfrenta-
problemasestruturais.htmi

REVISTA JOVENS PESQUISADORES
VOL. 12, N. 1 (22), JAN./JUN. 2015



50

PED- Sistema de Pesquisa de Emprego e Desempiegoado de Trabalho
Metropolitano 2010. PED, Sé&o Paulo, 2010.

SOUZA FILHO, José F., GOUVEIA, Valdiney V., NETQjlib R. LIXO E
COMPORTAMENTO:A interdiciplinaridade da politica nacional de resduos sdlidos
InterScientia, Jodo Pessoa, v.1, n.1, p2-24, jar/@013.

STOCK, J. RDevelopment and Implementation of Reverse LogistidBrograms.Oak
Brook, lllinois: Council of Logistics Managemen©98.

TIBBEN-LEMBKE, R. S.Going Backwards Reverse Logistics Trends and Practices. Reno,
Universityof Nevada, 1998.

REVISTA JOVENS PESQUISADORES
VOL. 12, N. 1 (22), JAN./JUN. 2015



51

APENDICE A

Familia Alpha:

Familia Beta:
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APENDICE B

Familia Gama:

Familia Delta:
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APENDICE C

Fluxo do processo de implantacdo do projeto

Cartilha

Preparagio da Desenvolviment

Planejamento .
Pesquisa o dos

Orientagdes gerais

Dt Camikia Encontrar lugar de

facil acesso e
Pesquisa de

Instalagdo dos local para o

contentores

Limpeza da area
a ser instalado

Primeiro contato
com um

Aplicagdo do
Ganchos, Placas
e Cartilha

Implantacdo da
Pesquisa por

Autorizacdo do
Abordagem das morador e ajuda
familias na aquisicdo de

outras familias

Aceitacio do estudo
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APENDICE D

Questionario

Ola, somos alunos da Universidade Presbiteriana Mackenzie, do curso de Administracdo de Empresas
e estamos executando uma pesquisa para o trabalho de graduagdo interdisciplinar (TGI), que tem
como objetivo principal o dimensionamento de um contentor (Lixo) ideal para a separagdo dos
residuos sélidos nas residéncias.

Nome: Sexo: ( )M ( )F

Idade: Profissdo:

Escolaridade:

Residentes: Adulto(s): Adolecente(s): Crianga(s):

Renda Familiar: ( )0-3000 ( )3001-6000 ( )6001-10000 ( ) 10.001 paracimg
Televisdo: Banheiros: Domestica: Automoveis: Computador:

1) Vocé sabe quanto de lixo é produzido, em media, em sua residéncia por semana?
( ) menos de 1 saco grande ( ) 1sacogrande () mais de um saco grande  Qte.

2) Quantas vezes vocé retira o lixo da sua residéncia por semana?

3) Vocé sabe o que é coleta seletiva? 4) Ja participou em projetos de Reciclagem?
() Sim ( ) Nao () Sim ( ) Nao
5)  Vocé conhece a Politica Nacional dos Residuos Sélidos criada em 2010? ( )Sim ( ) Nao

6) O que vocé faz com lixo que produz? ( )Joganolixo ( )Joga em terrenos
baldios

( ) Separa para coleta seletiva () (Orgénico/Reciclado) () (vidro/Papel/Metal/Plastico
( ) Separa para producao de artesanatos ( )Doa ( ) Outros
7) Vocé saberia separar corretamente o lixo para reciclagem? ( )Sim ( )Nso

8)  Vocé acha projetos de reciclagem de lixo Importante? ( ) Sim ( ) Ndo 9) Vocé acharia
interessante um projeto de reciclagem em seu condominio?
()Sim () Nao 10) Grau de importancia: ()1 ()2 ()3 ()4 ()N

11) Vocé tem interesse em participar da coleta seletiva nesse condominio? ( )Sim ( )Nao

12) Voceé gostaria de participar da nossa pesquisa académica? () Sim ( ) Ndo

13) Qual o grau de comprometimento que teria na separag&o do lixo em (organico, plastico, papel, vidro, metal)?
()1 ()2 ()3 ()4 ()5

15) Vocé incentivaria sua familia na separagao do lixo? ()Sim ( ) Nao

Obrigado
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APENDICE E

Statistics
VOL_METAL VOL_PAPEL VOL_PLAST VOL_VIDRO

N Valid 24 24 24 24
Missing 2 2 2 2

Mean 2.025 12.719 18.375 0.663
Median 2.000 10.000 16.500 0.000
Std. Deviation 1.781 8.686 10.846 1.426
Minimum 0.000 0.000 0.000 0.000
Maximum 6.000 35.000 41.000 5.000
Sum 48.600 305.250 441.000 15.900
Percentiles 25 0.500 8.000 10.000 0.000
50 2.000 10.000 16.500 0.000

75 3.000 18.000 30.000 0.875

VOL_COMP VOL_COMP VOL_COMP VOL_COMP
_METAL _PAPEL _PLAST _VIDRO

N Valid 24 24 24 24
Missing 2 2 2 2

Mean 1.027 6.094 9.542 0.663
Median 0.900 5.000 8.500 0.000
Std. Deviation 1.247 4.440 4.699 1.426
Minimum 0.000 0.000 0.000 0.000
Maximum 6.000 17.000 17.000 5.000
Sum 24.650 146.250 229.000 15.900
Percentiles 25 0.313 2.250 6.250 0.000
50 0.900 5.000 8.500 0.000

75 1.000 7.750 13.000 0.875
PESO_METAL | PESO_PAPEL | PESO_PLAST | PESO_VIDRO

N Valid 24 24 24 24
Missing 2 2 2 2

Mean 94.958 596.208 608.542 159.958
Median 70.500 296.000 420.500 0.000
Std. Deviation 94.515 558.656 504.102 314.496
Minimum 0.000 0.000 0.000 0.000
Maximum 344.000 1682.000 1998.000 1083.000
Sum 2279.000 14309.000 14605.000 3839.000
Percentiles 25 22.250 153.500 250.750 0.000
50 70.500 296.000 420.500 0.000
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75 150.000 1090.000 1055.750 283.250
APENDICE F

VOL_METAL_ | VOL_PAPEL_ | VOL_PLAST_ | VOL_VIDRO
PESSOA DIA | PESSOA_DIA | PESSOA DIA | PESSOA DIA
N Valid 24 24 24 24
Missing 2 2 2 2
Mean .085 .570 .804 .024
Median .071 .594 .701 .000
Std. Deviation .084 .310 .363 .046
Minimum .000 .000 .000 .000
Maximum .375 1.250 1.464 .156
Sum 2.046 13.685 19.301 .579
Percentiles 25 .031 .339 .607 .000
50 .071 .594 .701 .000
75 121 .830 1.069 .036

VOL_COMP VOL_COMP VOL_COMP VOL_COMP

_METAL_ _PAPEL_ _PLAST_ _VIDRO_

PESSOA_DIA | PESSOA _DIA | PESSOA_DIA | PESSOA_DIA
N Valid 24 24 24 24
Missing 2 2 2 2
Mean .047 277 435 .024
Median .031 .268 461 .000
Std. Deviation .074 .167 .199 .046
Minimum .000 .000 .000 .000
Maximum .375 .607 .875 .156
Sum 1.130 6.654 10.436 .579
Percentiles 25 .018 .143 .295 .000
50 .031 .268 461 .000
75 .063 420 .500 .036
PESO_METAL | PESO_PAPEL | PESO_PLAST | PESO_VIDRO

_PESSOA DI | PESSOA DI | PESSOA DI | PESSOA_DI

A A A A

N Valid 24 24 24 24
Missing 2 2 2 2
Mean 4.119 26.451 24.793 6.073
Median 2.962 20.095 20.781 0.000
Std. Deviation 4.654 22.922 15.370 10.675
Minimum 0.000 0.000 0.000 0.000
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Maximum 21.500 89.583 62.438 33.844

Sum 98.853 634.830 595.031 145.762

Percentiles 25 0.865 9.045 14.116 0.000

50 2.962 20.095 20.781 0.000

75 5.580 43.891 37.223 11.687
APENDICE G

Cronograma de Pesquisa
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APENDICE H

QUESTIONARIO FINAL

1) Qual foi o grau de dificuldade de participar do projeto?

A — Muito Dificil
B — Dificil

C — Média

D — Facil

E — Muito Facil

2} Como foi a participacio na primeira semana?

A — Muito Dificil
B — Dificil

C— Média

D — Facil

E — Muito Facil

3) Todos da casa participaram? Comente brevemente a participagdo de cada um.
4) Qual foi a maior dificuldade?

5) Pretendem continuar com a coleta seletiva separando nos 4 elementos ou preferem
apenas em um montante?

6) Quais os principais erros que cometem?

7) Como vocé avalia a coleta semanal?

8) Remanejaria os ganchos para outras posigdes?

9) Qual foi sua percepgio sobre o total de residuo reciclado gerado em uma semana?

10) Vocé considera que poderia ter economizado mais espago compactando mais seus

residuos?
11) A placa de instruc&es realmente foi atil? Alteraria alguma coisa nela?

12) Gostaria de comentar algo a mais sobre esse projeto? Fique a vontade.
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ANEXO A
Classificacao| Descricag Descricao Exemplo
Aqueles que por alguma de sua
. propriedade, seja ela, toxicidade, . .
Residuo , reatividade, corrosividade, Lixo hospitalar,
Classe 1: | Perigosos patogenicidade ou inflamabilidade, ~ 'esiduo de usina
Perigoso apresentam risco ao ser humang ou nuclear.
meio ambiente.
Materiais organicos da
N&o perigosos, apresentam inddstria all_mentlua,
Nao solubilidade em &gua lamas de sistemas de
o ' tratamento de aguas,
] Inerte combustlbll!Qade ou limalha de ferro,
Residuo biodegrabilidade. poliuretano, fibras de
Classe 2: vidro.
N&o Perigos
Entulhos, sucata de ferr
Inerte S&o aqueles que, em contato com aco e alguns plasticos (

agua, ndo afetara sua potabilida

Je. borrachas que néo se

decompdem de imediatp.

Tabela 1 — Classificacdo dos Residuos Sélidos Diznés- Fonte: ABNT, 2004

0]

1. Domiciliares;
2. Limpeza urbana;
3. Estabelecimentos comerciais e prestadores de
Servicos;
4. Residuos dos servi¢os publicos de saneamento basiq
5. Residuos industriais;
6. Residuos de servigos de saude;
7. Residuos da construcao civil;
8. Residuos agrossilvopastoris;
9. Residuos de servigos de transportes;

10. Residuos de mineragéo.

Tabela 2: Classificacdo da origem do Residuo S&liBOIRS, Art 3°, 2010
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ANEXO B
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Geracéao per capita

Fundamental para poder projetar as quantidadessiuos a coletar
e a dispor. Importante no dimensionamento de vascul

Composicgéo
gravimeétrica

Indica a possibilidade de aproveitamento das fragdeclaveis para
comercializacdo e damatéria organica para a prodigéomposto
organico.

Peso especifico

Fundamental para o correto dimensionamento dadetoleta,
assim como de contéineres e cacambas estacionarias.

Teor de umidade

Tem influéncia direta sobre acigémle dedecomposicado da matér

organica no processo de compostagem. Influenadadirente para g
correto dimensionamento de incineradores e usinasdpostagem,
e do sistema de coleta de percolados.

Compressividade

Muito importante para o dimengimrato de veiculos coletores,
estacoes detransferéncia com compactacdo e cacambas
compactadoras estacionarias.

Poder calorifico

Influencia o dimensionamento das instalacdes dastod processos

de tratamento térmico(incineragao, pirdlise e @)tro

Tabela 3: Influéncia no acondicionamento - For&M, 2001

a

pH Indica o grau de corrosividade dos residuostadbs, servindo para

estabelecer o tipo de protecéo contra a corros&o @sado em veiculos,
equipamentos, contéineres ecacambas metalicas.

Composicgéo Ajuda a indicar a forma mais adequada detratanpsar os residuos
Quimica coletados.

Relacdo C:N Fundamental para se estabeleceridapedo composto produzido.
Caracteristicas | Fundamentais na fabricacdo de inibidores de cleeil® aceleradores e
Bioldgicas retardadores da decomposi¢cédo da matéria orgarésangeno lixo.

Tabela 4: Demais fatores que influenciam no acamuzenento - Fonte: IBAM, 2001

ANEXO C
Matéria organica Metal ferroso Borracha
Papel Metal ndo-ferroso Couro
Papelao Aluminio Pano/trapos
Plastico rigido Vidro claro Ossos
Plastico maleavel Vidro escuro Ceramica
PET Madeira Agregado fino

Tabela 5: Componentes para analise da composigéorgitrica - Fonte: IBAM, 2001.
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Cor

Tipo

Azul

Papel/Papelao

Vermelho | Plastico

Verde Vidro

Amarelo Metal

Preto Madeira

Laranja Residuos Perigosos

Branco Residuos Ambulatorios

Roxo Residuos Radioativos
Marrom Residuos Organicos
Cinza Residuo geral ndo reciclavel, misturavel ol

contaminado. Nao passivel de separacéo

ANEXO D

Tabela 6: Cadigo de Cores - Fonte: CONAMA

Imagem 1: Saco Plastico
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Imagem 2: Contéiner de Plastico

N o

)

N\

Imagem 3: Contéiner Metalico

)

ANEXO E
Regiado 2012 2013

Norte 13.754 t/d 15.169 t/d

Nordeste 51.689 t/d 53.465 t/d
Centro-Oeste 16.055 t/d 16.636 t/d
Sudeste 98.215 t/d 102.088 t/q

Sul 21.345 t/d 21.922 t/d

BRASIL 201.058 t/d 209.280 t/d

Tabela 7: Geracao de residuo sélido por regidmteFABRELPE, 2013

Regido 2012

2013

Norte 11.585 t/d

12.178 t/d
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Nordeste 40.021 t/d 41.820 t/d
Centro-Oeste 14.788 t/d 15.480 t/d
Sudeste 95.142 t/d 99.119 t/d
Sul 19.752 t/d 20.622 t/d
BRASIL 181.288 t/d 189.219 t/d

Tabela 8: Coleta de residuo por regido - FGRBRELPE, 2013

Base: médiade 2000= 100
130,0 -

120,0
110,01
100,0 -

90,0

80,0 -

70,0 T T r r
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

— Nivelde ocupagfo = = Rendimento médio real = -Massa de Rendimento Real

Base: média de 2000=100
Imagem 4 - Fonte: Pesquisa de Emprego e Desem(i?Pédp).
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ANEXO F

ALUMINIO

ACO

VIDRO

PAPEL, PAPELAO E LONGA-VIDA

PLASTICO

OUTROS

MATERIA ORGANICA

Fonte: IPEA, 2010

Imagem 5: Percentagem dos residuos produzidogsi@éncias brasileiras.

Fonte: CEMPRE (apud. IPEA, 2010).
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Fonte: CEMPRE/Ciclosoft

Imagem 6: Quantidades de municipios com coletdileo Brasil.

Fonte: CEMPRE/Ciclosoft 2012
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