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FATORES DETERMINANTES PARA O AVANCO DA INDUSTRIA AUTOMOTIVA
BRASILEIRA NO PERIODO DE 2010 A 2018
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RESUMO: O presente trabalho tem como foco analisar a influéncia das politicas fiscal,
cambial, monetaria, industrial e comercial sobre a producéo da industria automotiva no periodo
de 2010 a 2018 no Brasil. Para a anélise dos dados foram utilizadas técnicas de estatistica
multivariada (regressao linear maltipla e analise fatorial). Ao analisar os efeitos das politicas
governamentais sobre o desempenho da atividade automotiva, a conclusdo € que,
predominantemente, o crédito e os investimentos influenciam diretamente sobre a producéo do
setor. Ao adotar uma politica de crédito expansionista para aquisicdo de veiculos e
arrendamento mercantil de veiculos, o governo estimula a produgdo. O setor de autopecas
investindo em bens de capital, também influencia de forma positiva a producdo. Como
consequéncia, a razao entre a arrecadacao de IPI e o PIB aumenta. Esses resultados apresentam
evidéncias que apontam que as politicas econdmicas afetaram o desempenho, sendo as mais
eficientes as politicas monetéaria e industrial.

Palavras-chave: Industria Automotiva, Politica Econ6mica, Indicadores Estruturais,
Organizacdo Industrial.

1 INTRODUCAO

No inicio do século passado era oferecido ao mercado um Gnico modelo automotivo, que tinha
um longo ciclo de vida. Por exemplo, a Ford oferecia o Modelo T e a VVolkswagen oferecia o
Fusca. No momento atual, as montadoras tém um modelo de negécio diferente do inicio e
meados do século passado. Essa evolucdo das montadoras caminhou junto da evolucdo do
mercado consumidor, mercado esse que se tornou mais exigente e seletivo. As montadoras tém
mostrado grande diversificacao e segmentacao em seus modelos e carrocerias de veiculos. Junto
a isso, ocorre também a reducéo do ciclo de vida dos mesmos. (SCAVARDA et al., 2005).

Os processos utilizados para atender a essa evolucdo e nova exigéncia do mercado séo bem
diferentes dos utilizados nas primeiras décadas da industria automotiva. Ferreira (2007) mostra
que as décadas de 1980 e 1990 foram muito importantes para as mudangas nos processos, pois
nesse periodo houve um intenso processo de reestruturacdo produtiva e organizacional. Consoni
(2004) afirma que, em tais transformacdes, se destaca a entrada dos japoneses na década de
1970, com producdo rapida e de menor custo, sendo mais eficientes que seus concorrentes.

Com essa eficiéncia de novos concorrentes em jogo, vem a pressdo para as montadoras ja
estabelecidas no mercado se tornarem cada vez mais eficientes também. Para Shedlowsky e
Lambert (1998), essa eficiéncia pode ser vista como a agilidade em responder as necessidades
do mercado, 0 menor tempo de lancamento de um novo veiculo, a maior diversificagdo dos
produtos, a reducdo de custos da empresa, etc. Como bem observa Ferreira (2007), as
montadoras buscam formas para reduzir o tempo de produg&o e o custo dos novos veiculos para
introduzi-los no mercado.
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Utzig (2015) entende que esses novos concorrentes reduzem a concentragdo industrial e exigem
mudancgas estruturais na industria automotiva nacional. O aumento da concorréncia eleva os
custos, pois exige maiores gastos em P&D e propaganda. Porém, junto com o aumento dos
custos, observa-se um crescente aumento na margem de lucro e na rentabilidade. A
reestruturacdo torna a industria mais eficiente e capaz para competir com outros mercados
emergentes.

Campos (2015) afirma que a expansdo do setor automotivo, a partir da década de 1990, foi
proporcionada devido a uma série de mudancas que ocorreram na economia brasileira. Nessa
década ocorreu a estabilizacdo monetéria, a abertura comercial, a liberalizacdo financeira e as
politicas de incentivos governamentais, entre outras mudancas relevantes para a expansédo do
setor.

Outra mudanca relevante ocorre na década de 2000, onde o Brasil passa a desenvolver projetos
automotivos. Até a década de 1990, o setor adaptava os veiculos as condi¢Ges das rodovias, ao
clima e a economia brasileira. Esse era o chamado processo de “tropicaliza¢ao”. A partir da
década de 2000, o setor comeca a criar projetos completos e exportar para outros paises com
condicdes econdmicas similares, os chamados mercados emergentes. (UTZIG, 2015).

Apos a crise financeira internacional de 2008, o governo procura reduzir o impacto da recessao
no Brasil adotando politicas de estimulo a demanda interna. O setor automobilistico € um dos
escolhidos como um setor-chave, uma vez que detém maior capacidade de multiplicacdo de
seus resultados na economia. O setor automobilistico é reconhecido por sua capacidade em
gerar renda, criar empregos direto e indireto, além de fomentar outras industrias que sdo
responsaveis por suprir oS insumos necessarios a producdo da industria automotiva.
(VERISSIMO; ARAUJO, 2015).

Como se pode observar, tanto na década de 1990 como na década de 2000, o desenvolvimento
do setor automobilistico apresenta forte integracdo com as condigdes da economia brasileira.
Partindo desse cenario, o trabalho tem como objetivo responder ao seguinte problema de
pesquisa: Qual € a influéncia de variaveis relacionadas as politicas fiscal, cambial, monetaria,
industrial e comercial sobre a producdo da industria automotiva no periodo de 2010 a 2018?

Com o intuito de responder o problema de pesquisa, sdo definidos os seguintes objetivos
especificos: a) descrever a evolucdo da industria automotiva brasileira utilizando alguns
indicadores de desempenho (valor de transformacéo industrial, nimero de empresas, nimero
de pessoas ocupadas assalariadas, total de salarios e média salarial); b) avaliar a influéncia de
variaveis relacionadas a politicas fiscal (arrecadacdo de IPI), cambial (taxa de cambio real),
monetéria (crédito e taxa de juros), industrial (taxa de investimento e produtividade) e comercial
(abertura de mercado e preco de commodities) sobre a producdo do setor automobilistico no
periodo de 2010 a 2018.

Esse trabalho se divide em cinco se¢Oes. A primeira se¢do apresenta uma introducdo sobre o
tema, contemplando sua contextualizacéo, a justificativa e a relevancia do estudo. A segunda
secdo traz uma revisdo da literatura sobre o tema. A terceira se¢do aborda os procedimentos
metodologicos da pesquisa. Na quarta secdo sdo apresentados os resultados empiricos da
pesquisa e a analise dos dados. Na Ultima sec¢do sdo feitas as consideracdes finais do trabalho,
respondendo o problema de pesquisa proposto.

2 REFERENCIAL TEORICO
A secdo inicia abordando as politicas horizontais e verticais, e a influéncia dessas politicas sobre
a producdo industrial. Em seguida, sdo apresentados alguns autores que estudaram sobre
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politica industrial e, na sequéncia, descreve-se a politica industrial brasileira desde o periodo
de Getulio Vargas até o governo Temer.

2.1 Politicas horizontais e sua influéncia sobre a producéo industrial

Rocha (2019) define como politica industrial um conjunto de medidas adotadas pelo Estado
com o objetivo de desenvolver a indUstria nacional. Essas medidas séo dividas em dois tipos,
politicas horizontais e politicas verticais. Nas politicas horizontais os efeitos sdo voltados no
conjunto da economia e nas politicas verticais as medidas sdo voltadas para setores especificos.

Ao se falar de politicas horizontais e sua influéncia sobre a producdo industrial, tem-se que
avaliar os diferentes posicionamentos dentre os diversos autores. Como € dito no artigo de
Coronel et al. (2014), a politica industrial € um tema controverso que apresenta diversos autores
de viés neoclassico com restricdes a sua utilizacdo, tais como Ferreira e Hamdan (2003) e Pack
e Saggi (2006). Para eles, o uso de politicas industriais apenas beneficia poucos setores da
economia. Ao adotar medidas especificas para determinados setores, o governo acaba por
deixar setores estratégicos para o desenvolvimento econdmico e social do pais com falta de
estimulo. Além disso, em paises como o Brasil, com uma cultura patrimonialista, a utilizacéo
dessas politicas colabora para o aumento da corrupgdo, vicios publicos, socializacdo dos
prejuizos e beneficios privados.

Os autores Ferreira e Hamdan (2003), defensores do uso de politicas horizontais, dizem que
essas politicas ndo distinguem setores que irdo receber protecdo ou ndo do governo e afirmam
que ter uma economia com fundamentos macroeconémicos solidos é a melhor forma que o
governo pode encontrar para que a competitividade do setor industrial seja promovida. Portanto,
politicas horizontais como politica fiscal austera, controle da inflacdo, estimulo a concorréncia
e sistema judiciario eficiente sdo as melhores formas de o governo proteger o setor industrial.

De acordo com Tomazzia e Meurer (2009), as decisdes de politica monetaria podem ser
realizadas por mudancas na taxa de juro de curto prazo, que é definida pelo Banco Central. Ao
alterar a taxa de juros, o Banco Central acaba por influenciar nas decisdes de investimentos das
empresas. Quando uma determinada empresa deseja investir, ela compara o valor de mercado
da empresa e 0 custo de reposicdo de capital (Q de Tobin). Quanto maior for o valor dessa
relacdo, maior sera a vontade do empresario em investir.

Na industria automotiva isso também se aplica, porque se a industria precisa ter cada vez mais
tecnologia para manter o0 mercado satisfeito com seus novos produtos, ela precisara sempre
investir em bens de capital. E para conseguir decidir se € viavel investir ou ndo, analisara a taxa
de juros e o custo de reposicao de capital. Portanto, mudancas nas taxas de juros de curto prazo
afetam o produto real através da oferta de crédito e do custo de capital.

A taxa de juros de curto prazo também influencia a taxa de juros de longo prazo e,
consequentemente, influencia a taxa de juros real da economia e o custo de oportunidade. Ao
se alterarem a taxa de juros real e o custo de oportunidade, influenciam o nivel de investimentos
e o nivel de consumo dos chamados agentes econdmicos. (TOMAZZIA; MEURER, 2009).

Arnold e Vrugt (2002) afirmam que cada setor da economia tem uma reacdo em relacdo as
diferentes politicas econdmicas. Para eles, se o custo de capital aumentar devido a mudanca da
taxa de juros, a demanda ira alterar. Na demanda de bens e consumo ndo duraveis, a reacdo sera
baixa, dado que sdo bens com valor unitario baixo e bens de primeira necessidade. J& os bens
de consumo duraveis, o qual a industria automobilista faz parte, a reagdo serd em maior escala
e de forma mais rapida, visto que para a aquisicao desses bens é necessario concesséo de credito.
Vale ressaltar que os bens de consumo durdveis possuem alta elasticidade em relagdo a renda.
(ARNOLD; VRUGT, 2009).
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Portanto, se a politica monetéaria aumentar a taxa de juros no curto prazo, a obtencéo de crédito
sera impactada, afetando a compra de bens duraveis e, consequentemente, afetando a producéo
da industria automotiva em virtude da diminui¢do da demanda desse produto.

A politica monetaria também pode influenciar no nivel de producéo industrial ao estabelecer
limites nas condicdes de crédito de bens duraveis. Se a politica for expansionista, o limite do
prazo de pagamento na concessao de crédito serda maior, estimulando a demanda. Se a politica
for contracionista, o limite do prazo de pagamento na concessdo de crédito serd& menor,
desestimulando a demanda. (VASCONCELLOQOS, 2015).

Politicas cambiais também devem ser lembradas quando se fala de politicas horizontais.
Percebe-se pela literatura que a politica cambial se entrelaca com a politica monetaria. Segundo
Couto e Meurer (2017, p. 3), “[...] um aumento da taxa de juros torna o investimento no pais
mais atrativo e a taxa de cdmbio a vista se aprecia, mantendo constante a expectativa futura da
taxa de cambio”. Com essa politica de contragdo monetéria, ha uma reducéo na demanda pela
producdo doméstica, diminuindo a presséao inflacionaria.

Porém, de acordo com Tomazzia e Meurer (2009), se a politica monetéaria € contracionista, em
virtude do efeito dessa politica na taxa de cambio, ocasiona um aumento imediato no preco dos
insumos importados, elevando o preco dos demais insumos internos (efeito pass-through) e,
consequentemente, elevando o custo de reposicdo. Se 0 governo estabelece metas
inflacionarias, é preciso antecipar os efeitos que a taxa de cambio provoca sobre a inflacdo em
decorréncia do repasse cambial aos precos.

Segundo Mishkin (1996), um aumento nos precos dos insumos aumenta o preco final dos
automoveis, afetando a competitividade dessas empresas no cenario nacional e internacional.
Quando o preco ndo é mais competitivo, a demanda diminui e, com isso, diminui também a
producdo dos automoveis. Essa influéncia é diferente de acordo com a exposicéo de cada setor
no mercado internacional. Setores que apresentam maior participagdo de insumos importados
estdo mais expostos a politica monetaria.

Couto e Meurer (2017) esclarecem que ha uma divisao na literatura com relacédo a relacao entre
a taxa de cambio e a taxa de juros. Existe uma linha de raciocinio onde um aumento na taxa de
juros pode causar uma depreciacdo na taxa de cambio, sendo essa situacdo decorréncia do risco
de default, desequilibrio no Balanco de Pagamentos, inflagdo, instabilidade do mercado
crediticio, etc. Esses se constituem em fatores estruturais da economia influenciando na relacéo
entre taxa de juros e taxa de cambio.

Como se pode perceber, as politicas monetaria e cambial estdo ligadas a politica comercial,
visto que influenciam na abertura de mercado e nas flutuacfes dos precos. Mas, além das
politicas monetaria e cambial, a politica fiscal também esta ligada a politica comercial, pois
também influencia na abertura de mercado e nas flutuagdes de precos.

Kischner e Viegas (2018) analisam os impactos da reducdo do IP1 no setor automobilistico e
concluem que as desoneragdes fiscais contribuem para a reducdo do preco final, incentivando
a producéo e o desenvolvimento econdmico no curto prazo. Afirmam que, se a reducdo da
aliquota também ocorre para os carros importados provenientes de paises em que nédo se tem
nenhum tipo de acordo comercial, estimula o aumento de investimentos externos no pais, bem
como a geracdo de novos empregos. Entretanto, se a reducéo do IPI é temporéria, a geracdo de
novos empregos ndo perdura ao longo do tempo. Quando ocorre a redugéo do IPI, o volume de
empregados aumenta motivado pelo aumento nas vendas. Porém, com a queda nas vendas e na
producdo, ocorre uma onda de demissGes em massa no setor. Isso ocorre porque 0S
consumidores antecipam suas compras com o intuito de usufruir do beneficio da reducgéo de
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aliquota. Esse comportamento do consumidor gera um pico seguido de uma queda abrupta nas
vendas. Portanto, segundo Kischner e Viegas (2018), os incentivos ndo devem ser apenas
voltados para o viés setorial e de cunho temporario, visto que provoca ciclos de alta demanda
seguida de baixa demanda e, portanto, desequilibrios econémicos. Para que a industria
automotiva e outros setores apresentem um crescimento sustentado, é necessario que se tenha
planejamento de politicas em longo prazo.

2.2 A politica industrial

De acordo com Coronel et al. (2014, p. 103) “As politicas industriais sdo agdes € instrumentos
utilizados pelos paises com o objetivo de fomentar o setor industrial e aumentar as taxas de
crescimento econdmico”.

A politica industrial € um assunto muito controverso, sendo tépico frequente de discussao nas
politicas publicas. (FERREIRA; HAMDAN, 2003). Existem autores que sdo a favor, autores
que sdo contra e, ainda, autores que apresentam certas restricfes quanto ao uso das politicas
industriais como condicdo para superar as restricdes macroecondmicas.

Krugman (1986) entende que é desejavel ter uma politica sem interferéncia. Mas isso somente
deve ocorrer se 0os demais mercados estiverem funcionando adequadamente. Se isso nao
ocorrer, 0 governo deve interferir para reduzir as falhas do mercado, tendo como objetivo
proporcionar maior bem-estar social.

Mill (2019) se mostra favordvel a protecdo da industria nascente, somente com o objetivo de
proporcionar tempo suficiente de maturacdo quando, entdo, esse segmento adquire experiéncia
suficiente para competir com outros mercados. Porém, de acordo com Greenaway e Milner
(1993), o problema se encontra em determinar 0 momento para se retirar a protecao.

Canédo-Pinheiro et al. (2007) argumentam que as politicas industriais podem beneficiar poucos
setores. A escolha desses setores pode ser enviesada devido as pressdes politicas e as pressoes
das proprias instituicdes. Se isso ocorrer, 0 governo pode deixar de promover o
desenvolvimento de setores que sdo mais estratégicos para o desenvolvimento econémico e
social do pais. Os autores entendem que as politicas horizontais possuem grande potencial para
promover o crescimento econémico e, a0 mesmo tempo, estarem menos sujeitas as pressdes de
grupos organizados sendo, portanto, mais eficazes.

Ferreira e Hamdan (2003) também se posicionam a favor do uso de politicas horizontais.
Controle da inflacdo, estabilidade econdmica, politica fiscal austera, qualificacdo da méo-de-
obra, investimento em infraestrutura sdo algumas politicas que ndo distinguem o setor que
recebera a protecdo, sendo uma forma de o governo promover a competitividade industrial e ter
uma economia com fundamentos s6lidos macroeconémicos. (CORONEL et al, 2014).

Coronel et al (2014) ressalta que, apesar de 0 assunto ser muito controverso, Varios paises
adotaram politicas industriais para promover o desenvolvimento industrial. Entretanto, Canedo-
Pinheiro et al (2007) afirmam que o fato de adotar politicas industriais semelhantes em dois
paises nem sempre consegue ter resultados semelhantes. Isso porque existem outros aspectos
que influenciam nos resultados. Apesar de ambos 0s paises adotarem, por exemplo, concessao
de crédito e reducéo de tributos, existem outros fatores que influenciam nos resultados como o
controle dos gastos publicos, a qualidade do ajuste fiscal, a corrupcdo, a qualidade do capital
humano, entre outros.
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2.3 A politica industrial brasileira

A primeira acdo realizada pelo governo brasileiro para proteger o setor industrial ocorre no
governo de Getulio Vargas onde, na década de 1930, inicia-se o processo de substituicdo de
importacdes. (CORONEL et al., 2014).

A segunda acdo ocorre no governo de Juscelino Kubitschek, dando énfase ao desenvolvimento
da industria de bens de consumo duraveis. (CORONEL et al, 2014).

A terceira ag@o ocorre com o Il Plano Nacional de Desenvolvimento, o 11 PND, realizado no
governo de Ernesto Geisel. (CORONEL et al., 2014).

Na década de 1980, Collor de Mello e Henrique Cardoso ndo promovem acdes especificas de
fomento ao setor industrial, pois entendem que o fomento ao setor industrial ocorre se a politica
econdmica se mostra estavel. (CORONEL et al., 2014).

Ja Lula lanca méo de dois movimentos. O primeiro ocorre em 2004, com a Politica Industrial,
Tecnoldgica e de Comércio Exterior (PITCE), e o segundo ocorre em 2008, com a Politica de
Desenvolvimento Produtivo (PDP). (CORONEL et al., 2014).

O PITCE ndo apresenta objetivos bem definidos, além de ter sido langado em uma situacéo
onde a economia se apresentava desfavoravel. Seus resultados ndo foram satisfatorios. O PDP
se apresenta de forma mais efetiva, utilizando-se de incentivos crediticios, subsidios, mudangas
nas aliquotas tributarias e regulacdo de algumas atividades setoriais. Para o complexo
automotivo, o PDP tem como objetivo consolidar e ampliar a participacdo do pais na producéo
mundial. (CORONEL et al., 2014).

Coronel et al. (2011) analisam os efeitos da PDP no setor automotivo e concluem que a politica
adotada de isencdo do IPI contribui para aumentar a producédo e o consumo, além de reduzir as
exportacOes e as importagdes. A reducdo das exportaces pode estar relacionada ao aumento
do preco domeéstico relativamente ao preco do produto importado. (CORONEL et al., 2011).
Segundo os autores:

Ainda nesta perspectiva, de acordo com estimativa realizada pelo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA, 2010), por meio de um modelo de regresséo simples, 191
mil veiculos foram vendidos entre janeiro e junho de 2009, o que corresponde a uma
elevacdo de 13,4% das vendas em relacdo ao periodo anterior. Esse resultado pode ser
creditado as isengdes do IPI. (2011, p. 355).

Alvarenga et al. (2010) chegam a concluséo semelhante ao estudar as vendas de veiculos no
periodo de janeiro a novembro de 2009. A reducdo do IPI, segundo os autores, foi muito
importante para a recuperacdo das vendas do setor automotivo no periodo posterior a crise
financeira internacional. Entretanto, os autores afirmam que essa medida teve impacto
significativo nas contas publicas e sobre o Fundo de Participacdo dos Estados (FPE), sendo
questionada a relacdo entre resultados alcangados e recursos aplicados. Como a politica
crediticia teve efeito desprezivel, vale perguntar se o efeito continuaria a ser desprezivel se
outras medidas, como a reducdo do IPI, ndo tivessem sido adotadas.

Em 2011, com a posse de Dilma Rouseff no cargo de Presidente do Brasil, uma nova politica
industrial é langada, o Plano Brasil Maior (PBM). Com essa politica, a preocupagéo se volta
para a inovacdo e o adensamento produtivo do parque industrial brasileiro e a mudanca
estrutural na insercéo do pais na economia mundial (BRASIL, 2011). O PBM possui medidas
de carater horizontal e vertical. S8o medidas voltadas para cadeias produtivas, novas
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competéncias tecnoldgicas e de negdcios, cadeias de suprimento em energias, diversificacdo de
exportacGes e internacionalizacdo, temas do comércio exterior, investimento, producéo
sustentavel, competitividade de pequenos negocios, agles especiais em desenvolvimento
regional e bem-estar do consumidor.

Ao falar sobre as politicas adotadas por Michel Temer, Santana e Costa (2017) citam que a
presidéncia de Temer representa o inicio de uma fase de implementacao agressiva de reformas
econdmicas estruturais no pais, com aprofundamento das politicas fiscal e monetéria pro-
ciclicas. Temer se utiliza da justificativa de precisar “resolver” imediatamente problemas que a
economia enfrentava. Dentre as mudangas no ambito fiscal destacam-se a reforma da
Previdéncia, a Proposta de Emenda Constitucional (PEC) 87 e a PEC do teto de gastos
primarios. Frente a Presidéncia, Temer mostra uma visao de livre mercado, a qual esta apoiada
na subserviéncia ao programa de ajuste fiscal estrutural e, junto a isso, na proposta de que o
nivel de investimento privado voltara a partir do afastamento do investimento publico.

2.4 Trabalhos similares
Nesta secdo sdo abordados trabalhos com tema similar, apresentando seus resultados.

Confessor (2012) tem como objetivo apresentar a situacdo do setor automotivo brasileiro e as
tendéncias das plataformas globais no mercado, nos anos de 2002 a 2012. Ele buscou descrever
o0 setor, analisar as tendéncias do novo cenario do mercado brasileiro, avaliar as principais
estratégias tomadas pelas montadoras do setor e descrever 0s conceitos, vantagens e
desvantagens das plataformas globais. Foi concluido que o mercado automotivo ndo tem mais
espaco para o desenvolvimento de veiculos da forma tradicional. Atualmente, é necessario um
grande conhecimento das necessidades de cada mercado e de suas tendéncias.

Campos (2015) busca analisar os esforcos de capacitacdo tecnolégica na inddstria automotiva
brasileira nos anos 2000. O autor apresenta analisa o periodo de 1996-2013. A partir da década
de 1990, a economia brasileira sofre diversas mudancas, tais como: estabilizacdo monetaria,
abertura comercial e liberalizacdo financeira. Isso ocasiona ao setor uma grande expanséo,
gracas aos novos representantes no mercado, gerando maior concorréncia. Além dessas
mudancas, observa-se politicas de incentivos governamentais. E possivel notar que a
participacdo brasileira no desenvolvimento de projetos automotivos se torna cada vez maior.
Até meados da década de 1990, predominava a chamada “tropicaliza¢do”, que basicamente
adaptava os veiculos as condi¢des do pais. Porém, a partir dos anos 2000, a indUstria passa a
criar projetos completos. Essa mudanca estimula a exportacao para outros paises com condices
similares.

Utzig (2015) analisa as mudancas ocorridas na indUstria automotiva entre 1990 até 2014. Nesse
periodo, h4 a entrada de novos competidores no mercado, ocasionando uma grande
diversificacdo e diferenciacdo dos produtos. Com a entrada de novos representantes no
mercado, 0 custo aumenta, mas junto com o custo também sube a margem de lucro. O autor
conclui que a partir da década de 1990, o pais se torna mais eficiente e habil para competir com
0s outros mercados emergentes.

Catto (2015) tem como objeto de estudo a evolucdo da inddstria automotiva no Brasil, no
periodo de 1956 a 2014. O autor se utiliza da pesquisa explicativa com o intuito de analisar o
desenvolvimento da industria desde o governo de Juscelino Kubitschek, focando
principalmente em quais teriam sido os fatores que levaram a ter tanto sucesso na época. O
autor conclui que a inddstria automotiva serve como um acelerador para o processo de
industrializagdo do Brasil, com crescimento exponencial. O Brasil se torna um dos maiores
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representantes no cenario internacional quando se trata da producdo de veiculos e mercado
consumidor.

Nascimento (2016) avalia como a implantacdo da industria automotiva no Brasil influenciou
no transporte rodoviario do pais. O autor estuda o periodo de 1971 a 2015, analisando a
concentracdo da populacdo nas cidades, o éxodo rural etc. O autor conclui que a maior
concentracdo urbana ocasiona melhorias na mobilidade e na circulacdo dentro das cidades.
Dessa forma, o transporte rodoviario passa a ser o meio de transporte principal, tanto para
cargas quanto para o de pessoas (passageiros) no pais.

Costa e Henkin (2016) analisam como ocorre o processo de reestruturagdo induzido pela
mudanca nas estratégias de concorréncia das montadoras e pelas transformac6es na economia
nacional no periodo de 1989-2013. A andlise mostra que a reestruturacdo ocasiona um
expressivo aumento de producdo, produtividade e consumo de autoveiculos, deixando o Brasil
como um dos maiores representantes no cenario internacional, quando se trata da producao de
veiculos e mercado consumidor.

Pelos estudos (quadro 1), a concluséo € de que as estratégias de desenvolvimento de plataformas
de novos veiculos buscam suprir as necessidades do mercado. A partir da década de 1990 o
Brasil se torna mais eficiente e capaz de competir com outros mercados emergentes. J4, a partir
da década de 2000, a industria passa a criar projetos completos, abrindo mercado exportador
para paises com condi¢des similares.

Quadro 1 - Trabalhos similares

Autores Objetivo Periodo Concluséo
Situacéao do setor automotivo As estratégias de desenvolvimento
Wagner R o .
brasileiro e as tendéncias das de plataformas de novos veiculos
Confessor . 2002-2012 . . .
plataformas globais no visam suprir essas necessidades do
(2012) )
mercado mercado por variedade de produtos.
] . A partir dos anos 2000 a industria
Henrique Analisar os esforcos de passou a criar projetos completos e
Pereira _ capacitagdo tecnologicana | ;g0 5013 | exportar para outros paises com
Campos indUstria automotiva brasileira condicdes similares.
(2015) nos anos 2000
) A partir da década de 90, o pais se
Pedro do Observar e analisar as tornou mais eficiente e habil a
Prado Utzig ~ Mudangas ocorridas na 1989-2014 | competir com os outros mercados
(2015) inddstria automotiva a partir emergentes.
da década de 90.
Matheus S . .
X ~ o A indUstria automotiva serviu como
Antonio Evolucdo da inddstria
- . 1956-2014 | um acelerador para o processo de
Zanella Catto automotiva no Brasil ; L :
industrializacéo do Brasil
(2015)
Marcio Avaliar importancia da O artigo descreve como se deu a
S implantacéo da inddstria 1771-2015 19 Sve VT S8
Silveira . ; implantacdo da industria
automotiva no Brasil para o
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Nascimento | processo de industrializacdo do automotiva e a opgdo rodoviaria no
(2016) Brasil Brasil.

Mostrar como ocorreu 0
processo de reestruturacdo

Rodrigo induzido pela mudanca nas Essa reestruturacdo ocasionou um
Morem da 1z1do p nGa expressivo aumento de producdo,
1 estratégias de concorrénciadas | 1989-2013 g
Costa e Hélio montadoras e pelas produtividade e consumo de
Henkin (2016) P autoveiculos.

transformacdes na economia
nacional.

Fonte: elaborado pelo autor

3 METODOLOGIA

Em relacdo ao trabalho, trata-se de uma pesquisa descritiva, onde se busca relacionar e
descrever duas ou mais varidveis. Para concluir esse objetivo, utiliza-se da pesquisa
bibliogréfica, onde foi feita uma busca sobre os principais trabalhos publicados sobre o tema,
capazes de fornecer dados relevantes. Esse tipo de pesquisa “permite ao pesquisador conhecer
0 que ja se estudou sobre o assunto” (FONSECA, 2002, p.32).

Analisando o referencial tedrico sobre o assunto, foram identificadas as variaveis do modelo.
Os dados foram coletados para o periodo de 2010 a 2018. Na sequéncia, foram utilizadas
técnicas estatisticas (descritiva, inferencial e multivariada) para organizacdo e analise dos
dados. Portanto, € utilizada uma abordagem com combinacdo quantitativa-qualitativa, visto que
sdo utilizados dados tanto quantitativos como qualitativos a respeito do tema tratado.

Apesar de ser uma pesquisa com foco descritivo, trata-se também de uma pesquisa explicativa,
onde se busca explicar o tema abordado e entender quais seriam os fatores que levaram ao
desenvolvimento da producédo do setor automotivo.

Para descrever a realidade da indUstria automotiva brasileira sdo utilizados quatro indicadores:
Valor da Transformacédo Industrial (VTI), nUmero de empresas que fazem parte da industria
automotiva brasileira, nimero do pessoal ocupado na indudstria automotiva brasileira, e salario
anual médio da inddstria automotiva.

Os dados do VTI sdo extraidos do sitio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - PIA-
IBGE (2020), valores em R$ mil. De acordo com o Nucleo de Estudos de Economia Catarinense
(2021):

O Valor da Transformacdo Industrial (VTI) corresponde a diferenca entre o valor
bruto da producdo industrial (VBPI), isto é, a soma das vendas de produtos e servigos
industriais (receita liquida industrial), variagdo dos estoques dos produtos acabados e
em elaborago, e producéo prépria realizada para o ativo imobilizado, e o custo com
as operagdes industriais (COI), sendo estes os custos ligados diretamente a producéao
industrial, ou seja, é o resultado da soma do consumo de matérias-primas, materiais
auxiliares e componentes, da compra de energia elétrica, do consumo de combustiveis
e pecas e acessorios; e dos servicos industriais e de manutencdo e reparagdo de
maquinas e equipamentos ligados a producdo prestados por terceiros. (2021, p. 1).

Os dados do nimero de empresas e outras organizagdes que fazem parte da inddstria automotiva
brasileira sdo extraidos do sitio do CEMPRE-IBGE IBGE (2020), valores em unidade. Esse
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indicador contempla toda a estrutura nacional de atividades econémicas ligadas a industria
automotiva.

Os dados do namero total de pessoas ocupadas assalariadas na inddstria automotiva brasileira
sdo extraidos do sitio do CEMPRE-IBGE (2020), valores em unidade. Considera-se nesse
indicador todo o pessoal ocupado assalariado, envolvendo toda a estrutura nacional de
atividades econdmicas, em todo o territério nacional e de todas as naturezas juridicas
(administragdo publica, entidades empresariais e entidades sem fins lucrativos).

Os dados do salario anual médio da industria automotiva séo extraidos do sitio do PIA-IBGE
(2020), valores em R$ mil. O valor é calculado utilizando como base no emprego e salario das
empresas industriais com cinco ou mais pessoas ocupadas. E considerada toda a estrutura
nacional de atividades econdmicas, todo o territério nacional, de todas as naturezas juridicas
(administracdo publica, entidades empresariais e entidades sem fins lucrativos).

Os codigos da Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) para a pesquisa no
sitio do IBGE (2020) séo os indicados no quadro 2.

Quadro 2 - Codigo CNAE por grupo de atividade

Cddigo CNAE Grupos de Atividade
2.0
29.1 Fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios
29.2 Fabricacdo de caminhdes e 6nibus
29.3 Fabricacdo de cabines, carrocerias e reboque para veiculos
29.5 Recondicionamento e recuperacdo de motores para veiculos

automotores

29.4 Fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos automotores

Fonte: IBGE (2020)

Para investigar os efeitos das condi¢cbes macroeconémicas sobre o desempenho da inddstria
automotiva brasileira no periodo de 2010 a 2018 sdo selecionados alguns indicadores das
seguintes politicas governamentais: fiscal, cambial, monetéaria, industrial e comercial.

Como proxy do desempenho da indUstria automotiva brasileira utiliza-se a producéo fisica da
indUstria de veiculos automotores transformada em indice base 2010. A producéo fisica da
industria de veiculos automotores foi obtida do sitio da Associacdo Nacional dos Fabricantes
de Veiculos Automotores - ANFAVEA (2020). Corresponde a produgdo de autoveiculos
montados e desmontados, para qualquer tipo de combustivel.

Para analisar a influéncia da politica fiscal utiliza-se a arrecadacéo de IPI automoveis dividida
pelo Produto Interno Bruto (PIB), transformando a raz&o em indice base 2010. A arrecadagéo
de IPl automoveis é extraida do sitio da Receita Federal (2021), sendo obtida a pregos correntes.
O PIB a precos correntes é extraido do sitio SIDRA IBGE (2021), a valores correntes (R$
milhdes).
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Para analisar a influéncia da politica cambial utiliza-se a taxa de cambio efetiva real INPC
exportacOes, transformada em indice média base 2010. A taxa de cambio efetiva real INPC
exportacdes indice média 2010 ¢ extraida do sitio do IPEADATA (2021a).

Para analisar a influéncia da politica monetaria sdo utilizados trés indicadores. O saldo do
crédito do sistema financeiro, destinado para aquisi¢do de veiculos e arrendamento mercantil
pessoa fisica e pessoa juridica, e as taxas médias de juros, para aquisi¢do de veiculos pessoa
fisica e pessoa juridica (dezembro), s&o retirados do sitio do Banco Central (BACEN, 2021a).
A taxa media de juros é calculada ponderada pelo saldo do crédito pessoa fisica e pessoa
juridica. A taxa béasica de juros Selic é retirada do sitio do Banco Central (BACEN, 2021c). A
taxa basica de juros Selic anual € a meédia simples anual. O saldo do crédito esta em R$ milhdes
e é transformado em indice base 2010. As taxas de juros estdo em percentual médio anual.

Para analisar a politica industrial utiliza-se a taxa de investimento e a produtividade do trabalho.
A taxa de investimento corresponde ao investimento da industria de autopecas retirada do
anuario da ANFAVEA (2020). Os valores extraidos sdo publicados em US$ milhdes. Para
utilizacdo nesse trabalho, sdo convertidos em R$ milhdes pela taxa média de cambio de cada
ano, obtida no sitio do IPEADATA (2021b). A seguir, os valores em R$ milhBes sdo
transformados em indice base 2010.

Uma proxy para a produtividade do trabalho na inddstria automotiva é a razdo entre a producao
da inddstria automotiva e o nimero total de pessoas ocupadas na industria automotiva. Os dados
do nimero total de pessoas ocupadas na industria automotiva brasileira sdo extraidos do sitio
do CEMPRE-IBGE (2020), valores em unidade. Considera-se nesse indicador todo o pessoal
ocupado, envolvendo toda a estrutura nacional de atividades econdmicas, em todo o territorio
nacional e de todas as naturezas juridicas (administracdo publica, entidades empresariais e
entidades sem fins lucrativos).

Para analisar a politica comercial utiliza-se o grau de abertura da economia brasileira, o prego
das commodities e o grau de abertura do setor automotivo. De acordo com Verissimo e Araljo,
(2015, p. 167), “o grau de abertura comercial da economia foi mensurado pela soma das
exportacdes e das importacdes divididas pelo PIB brasileiro”. Os valores das exportagdes €
importacdes brasileiras sdo extraidos do sitio do BACEN (2021b), em US$ milhdes. Para
utilizacéo nesse trabalho, os valores sdo convertidos em R$ milhdes pela taxa média de cAmbio
de cada ano, obtida no sitio do IPEADATA (2021b). Como proxy do preco das commodities
utiliza-se o indice de precos de metais base 2010. Esse indice é obtido do sitio da
INDEXMUNDI (2021). O grau de abertura do setor automotivo é a razdo entre o valor das
exportacGes do setor automotivo e o PIB brasileiro. Os valores das exportacbes do setor
automotivo sdo obtidos do anuario da ANFAVEA (2020), em US$ mil. Para utilizacdo nesse
trabalho, os valores sdo convertidos em R$ milhdes pela taxa média de cdmbio de cada ano.

Para estimar a relacdo entre a producdo do setor automobilistico e as variaveis
macroecondmicas, aplica-se o Método dos Minimos Quadrados Ordinarios por meio de uma
regressao linear maltipla, utilizando o software SPSS versdo 24. O modelo inicial é descrito
pela seguinte fungéo:

Produgdo = a + B1 * IPI + B2 * Cambio + B3 * Crédito + B4 * TIV + s * Selic +
+ Be * Investimento + 7 * Produtividade + Pg * Abertura economia +

+ Bg * Abertura setor + B10 * Commaodities + ¢
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onde:
Producéo = producdo fisica da industria de veiculos (indice base 2010);
o, = constante;

IPI = arrecadacéo de IP1 automdveis dividida pelo Produto Interno Bruto (PIB), transformado
em indice base 2010;

Cambio = taxa de cambio efetiva real INPC exportacdes, transformada em indice média base
2010;

Crédito = o saldo do credito do sistema financeiro destinado para a aquisi¢do de veiculos e
arrendamento mercantil de veiculos, transformado em indice base 2010;

TJV = taxa média de juro para aquisicéo de veiculos pessoa fisica e pessoa juridica (percentual
anual);

Selic = taxa de juros Selic (percentual anual);

Investimento = taxa de investimento (%);

Produtividade = produtividade do trabalho, transformada em indice base 2010;
Abertura economia = abertura comercial da economia, em percentual,
Abertura setor = abertura comercial do setor automotivo, em percentual;
Commodities = indice de precos de metais base 2010;

Bi = coeficiente angular da variavel explicativa, onde i = 1 a 10;

& = erro.

Para verificar se os dados da variavel dependente possuem distribuicdo normal utiliza-se o teste
de Shapiro-Wilk porque o numero de observacdes € menor que 30 (n=10). Para verificar se o
modelo de regressdo é significativo utiliza-se o teste ANOVA. Para verificar se existe
colinearidade entre as variaveis explicativas utiliza-se como Variance Inflation Factor (VIF).
De acordo com Favero et al. (2009), o valor de VIF acima de 5 conduz a um problema de
colinearidade. Para verificar se existe autocorrelacdo dos residuos utiliza-se o teste de Durbin-
Watson. Todos os testes sdo realizados a um nivel de significancia de 95% utilizando o software
estatistico SPSS verséo 24.

Levando em consideracao que a maior parte das variaveis utilizadas no modelo ndo apresentou
significancia estatistica, e algumas delas apresentaram problemas de multicolinearidade,
decidiu-se fazer uma andlise fatorial exploratéria para manter o maior nimero possivel de
variaveis explicativas e ainda retirar o problema de multicolinearidade.

Para analisar o resultado da analise fatorial sdo utilizados os indicadores do quadro 3.

Quadro 3 - Indicadores para avaliar a analise fatorial exploratéria

Indicador O que mede Critério de Avaliacdo
indice que avalia a S4ao aceitaveis valores entre 0,5
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) adequaudade_z da andlise el,0, md@an/do que a anélise
fatorial. fatorial é aceitavel.
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Teste de Esfericidade de
Bartlett

Testa a se a matriz de
correlacdo é uma matriz
identidade.

Se a matriz de correlacdo é
uma matriz identidade, a
analise fatorial ndo é aceitavel.

Matriz de anti-imagem

Verifica se ha necessidade de
eliminar alguma variavel do
modelo.

Se Medida de Adequacéo da
Amostra (MSA) for superior a
0,5 a variavel deve permanecer

no modelo.

Comunalidades

E a proporcio de variabilidade
de cada variével que é

Valores acima de 0,5 indicam
que a variavel deve permanecer

explicada pelos fatores. no modelo.

Critério de Kaiser Determina o nimero de fatores | A quantidade de fatores retidos
é funcdo do numero de

eigenvalues acima de 1.

Rotacdo da matriz de fatores
(rotacdo ortogonal VVarimax)

Maximiza as altas correlagfes e

minimiza as baixas correlacdes,

reforgando a interpretabilidade
dos fatores.

Cargas fatoriais acima de 0,30
atingem o nivel minimo.

Fonte: Elaborado com base em Hair Junior et al. (2009)

4  ANALISE DOS RESULTADOS

A secdo inicia com um panorama da industria automotiva brasileira no periodo de 2010 a 2018.
Em seguida, sdo realizados os testes de normalidade dos dados e a primeira simulacdo de
regressdo linear maltipla. Na sequéncia, devido aos resultados inconclusivos no teste de
autocorrelacdo de residuos, utiliza-se da analise fatorial para agrupamento das variaveis
explicativas e nova simulagéo da regresséo. Ao final da secéo, séo feitas as considerac¢des sobre
os dois resultados de regressao.

4.1 Indicadores da indlstria automotiva brasileira

Um dos principais indicadores é o chamado Valor de Transformacao Industrial (VTI). Ele é a
diferenca entre o valor bruto da producdo industrial (VBPI) e o custo com as operacdes
industriais (COIl). Em outras palavras, € a parcela da renda industrial referente a inddstria
automotiva. (NUCLEO DE ESTUDOS DE ECONOMIA CATARINENSE, 2021).

Ao analisar os dados de VTI no periodo de 2010 a 2018 € possivel notar que o grupo com maior
representatividade ao final do periodo, em 2018, é o de fabricagdo de pecas e acessorios para
veiculos automotores com um total de R$ 37,3 bilhdes e 44,5% da representatividade total da
industria automotiva. Se considerarmos que, ao inicio do periodo, esse grupo tinha um total de
R$ 28,8 bilhdes, houve uma variacdo de 29,5%. No inicio do periodo estudado, em 2010, o que
representava em maior numero a indastria era 0 grupo de fabricacdo de automoveis,
caminhonetas e utilitarios com R$ 34,4 bilhGes e 41,6% da representatividade total da industria,
sofrendo com uma queda para R$ 33,3 bilhGes, variando em -3,1%. Portanto, o grupo que mais
variou positivamente em termos absolutos de VTI, se tornou o0 grupo com maior
representatividade na inddstria, o grupo 29.4 (tabela 1).
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Tabela 1 — Valor da Transformacdo Industrial da inddstria automotiva brasileira por grupo de
atividade para o periodo de 2010 a 2018

29.1 - Fabricagéo 293 - Fabricagdo | 5 Fabricago de 29.5-
P - de cabines, . Recondicionamento e T x
de automdveis, |29.2 - Fabricagdo de . pegas e acessorios - Total da indUstria . Razdo
. - . carrocerias e p recuperagao de motores o Total Brasil | . ., .
Ano caminhonetas e | caminhdes e 6nibus para veiculos ) automobilistica indUstria/Brasil
- rebogue para para veiculos
utilitarios b automotores
veiculos automotores
R$ bilhdes % |R$bihdes % [R$bilhdes % [R$ bilhdes % R$ bilhdes % R$ bilhdes % [ R$ bilhdes %
2010 344 41,6% 14,8 17,9% 4,3 5,2% 28,8 34,9% 0,3 0,4% 82,6 100,0%| 823,3 10,0%
2011 356  39,0%| 174 19,0% 5,2 5,7% 32,8 36,0% 0,4 0,4% 91,3  100,0%| 9239 9,9%
2012 36,7 43,1% 12,0 14,1% 55 6,4% 30,7 36,0% 0,4 0,4% 85,3 100,0%| 9747 8,7%
2013 38,3 40,7% 14,8 15,7% 6,4 6,9% 34,1 36,3% 0,4 0,4% 93,9 100,0%| 1069,0 8,8%
2014 354  425%| 115 13,8% 59 7,1% 30,1 36,1% 0,5 0,5% 83,4  100,0%| 1096,0 7,6%
2015 27,6 41,0% 6,4 9,6% 4,2 6,3% 28,5 42,4% 0,5 0,7% 67,2 100,0%| 1082,9 6,2%
2016 25,1 40,0% 51 8,1% 3,2 5,1% 29,0 46,3% 0,4 0,6% 62,7 100,0%| 1088,6 5,8%
2017 29,2 39,2% 6,1 8,1% 3,7 4,9% 35,3 47,3% 0,3 0,5% 74,6 100,0%| 1167,7 6,4%
2018 33,3 39,8% 78 9,3% 51 6,1% 37,3 44,5% 0,3 0,4% 83,9 100,0%| 1329,2 6,3%
Va(ro'j‘)fa" 31% -4,6%| -473% -481%| 182% 165%| 295% 27.6% | 14,6%  129% | 15% 61,4%
0,

Fonte: Elaboracdo prépria com os dados do PIA-IBGE (2020)

O grupo de fabricacdo de cabines, carrocerias e reboque para veiculos teve um aumento em
nameros absolutos em seu VTI, saindo de R$ 4,3 bilhdes em 2010, para R$ 5,1 bilhGes em
2018, uma variagdo de 18,2%. Analisando esses valores com um comparativo ao total da
industria automotiva, é possivel notar que esse grupo ganhou representatividade dentro do setor
automobilistico, onde em 2010 o seu total representava 5,2% e em 2018 passou a representar
6,1%. O grupo responsavel pelo recondicionamento e recuperacdo de motores para veiculos
automotores permaneceu com uma representatividade bem uniforme ao longo do periodo,
permanecendo com 0,4% da inddstria em 2018, o mesmo valor que tinha em 2010. Porém, em
2015 esse grupo atingiu o seu apice de participacdo no setor, com 0,7%, e caindo em 2016 e
2017 para 0,6% e 0,5% respectivamente. O grupo representado na tabela por 29.2, responsavel
pela fabricacdo de caminhdes e dnibus teve uma queda de 47,3% em seu VTI, passando de R$
14,8 bilhdes em 2010 para R$ 7,8 bilhGes em 2018 (tabela 1).

Ao analisar o VTI do setor e comparar com o total do Brasil, é possivel notar que o crescimento
da industria automotiva no periodo ndo foi o suficiente para acompanhar o crescimento das
outras industrias do pais. Em 2010, os R$ 82,6 bilhdes da indUstria automotiva representavam
10,0% em razdo industria/Brasil. JA em 2018 essa razdo cai para 6,3% (tabela 1).

A andlise dos dados referentes ao nimero de empresas e outras organizacfes da industria
automotiva brasileira do periodo de 2010 a 2018 permite concluir que, no inicio do periodo, o
grupo de atividade de fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos automotores era o que
mais tinha representatividade na inddstria, com 3082 unidades e 46,7% do mercado. Ao final
do periodo, em 2018, o grupo continuava com a maior representatividade, com 2817 unidades
e 42,9% do mercado. A queda do setor de fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos
automotores iniciou em 2013, quando cai de 3128 em 2012 para 3077 em 2013. Porém, mesmo
com essa queda, o grupo continua liderando a industria quando se analisam os dados de numero
de empresas e organizaces (tabela 2).
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Tabela 2 - Nimero de empresas e outras organiza¢des da industria automotiva brasileira no

periodo de 2010 a 2018
29.1 - Fabricagéo o 29.3 - Fat?ncagao 29.4 Fabricacdo 295 -
.. 29.2 - Fabricagéo de cabines, de pecas e Recondicionamento e o .
de automoveis, o . o - Total da indUstria . Razio
) de caminhdes e carrocerias e acessorios para recuperacéo de I Total Brasil | ., .
Ano caminhonetas e . P automobilistica indUstria/Brasil
- onibus reboque para veiculos motores para
utilitérios ) .
veiculos automotores | veiculos automotores
Unidade % Unidade % Unidade % Unidade % Unidade % Unidade % Unidade %
2010 67 1,0% 18 03%| 1.667 253%| 3.082 46,7%| 1.761 26,7%| 6.595 100,0%| 5.128.568 0,1%
2011 66 1,0% 17 03%| 1785 26,4%| 3.121 46,1%| 1.782 26,3%| 6.771  100,0%| 5.129.205 0,1%
2012 70 1,0% 21 0,3% | 1.898 27,3%| 3.128 44,9%| 1.843 26,5%| 6.960 100,0%| 5.195.250 0,1%
2013 64 0,9% 28 04% | 2.006 284%| 3.077 436%| 1.876 26,6%| 7.051  100,0%| 5.392.234 0,1%
2014 54 0,8% 30 04%| 2.010 29,0%| 3.008 434%| 1.835 26,5%| 6.937 100,0%| 5.103.357 0,1%
2015 49 0,7% 25 0,4% | 2.035 29,6%| 2.949 429%| 1.821 26,5%| 6.879 100,0%| 5.114.983 0,1%
2016 57 0,9% 24 04% | 1.934 289%| 2.861 42,8%| 1.812 27,1%| 6.688 100,0%| 5.050.615 0,1%
2017 46 0,7% 21 0,3% | 1.923 29,0%| 2.839 429%| 1.794 27,1%| 6.623  100,0%| 5.029.109 0,1%
2018 50 0,8% 21 0,3% | 1.878 28,6%| 2.817 42,9%| 1.799 27,4%| 6.565 100,0%| 4.937.861 0,1%
Va(r;f;?ao 254% -250%| 167% 17,2%| 127% 132%| -8,6% -8.2%| 22%  26%| -05% -3,7%
0,

Fonte: Elaboragdo propria com os dados do CEMPRE-IBGE (2020)

Os grupos de fabricacdo de caminhGes e 6nibus (CNAE 29.2), fabricacdo de cabines,
carrocerias e reboque para veiculos (CNAE 29.3) e o de recondicionamento e recuperagdo de
motores para veiculos automotores (CNAE 29.5) tiveram um aumento em seu total de empresas
ou organizag0es, de 18 para 21 unidades, 1667 para 1878 e 1761 para 1799, respectivamente.
Porém, somente os grupos 29.3 e 29.5 tiveram um aumento de sua representatividade, saltando
de 25,3% para 28,6% e 26,7% para 27,4%, respectivamente. O grupo 29.2 permaneceu com a
mesma representatividade, 0,3%. O grupo de fabricacdo de automoéveis, caminhonetas e
utilitarios ndo teve um destaque positivo ao se fazer a andlise, pois além de perder
representatividade, passando de 1,0% para 0,8%, ele também teve uma queda de 25,4% em
unidades de empresas e organizacfes no setor, passando de 67 unidades em 2010 para 50 em
2018 (tabela 2).

Ao analisar a industria automotiva como um todo, é possivel notar que no periodo houve uma
gueda no total de empresas e organizac@es, caindo de 6595 unidades para 6565. Porém, também
houve uma queda no total de empresas no Brasil, com uma queda de 5.128.568 em 2010 para
4.937.861 em 2018. Esta é a razdo da indUstria automotiva/Brasil permanecer a mesma ao longo
do periodo entre 2010 e 2018 (tabela 2).

O numero de pessoas assalariadas que estd alocado na industria automotiva brasileira permite
concluir que o total da industria automotiva ndo acompanhou o crescimento do total do Brasil.
Como mostra a tabela 3, o total em 2010 de 522.824 pessoas passou para 438.883 em 2018 na
indUstria automotiva, enquanto no total do Brasil passou de 43.000.578 em 2010 para
45.456.277 em 2018. Enquanto na industria automotiva houve uma queda de 16,1%, no Brasil
houve um aumento de 5,7%. E possivel notar que todos os grupos de atividade no setor
automobilistico sofreram queda no nimero de pessoas assalariadas. O grupo de fabricacdo de
automoveis, caminhonetas e utilitarios (CNAE 29.1) teve a menor variagdo negativa (-1,8%)
em termos de pessoas assalariadas, passando de 94.711 em 2010 para 92.971 em 2018. Essa
pequena variagdo provocou um aumento em sua participacdo no grupo da industria automotiva,
de 18,1% em 2010 para 21,2% em 2018. Os demais grupos tiveram queda expressiva em seu
numero total de pessoas assalariadas, entre -17,9% e -24,8%. O grupo com a maior variagéo foi
o de fabricacdo de cabines, carrocerias e reboque para veiculos (CNAE 29.3), tendo sua maior
crise no ano de 2015, com uma queda de 26,9% em relacéo ao ano de 2014, onde caiu de 70.261
pessoas para 51.377 (tabela 3).
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Tabela 3 - NUmero de pessoas ocupadas assalariadas na industria automotiva brasileira no

periodo de 2010 a 2018
- 29.3 - Fabricagéo | 29.4 Fabricacéo 29.5-
29.1 - Fabricagéo de - . ¢ ¢ .
L 29.2 - Fabricacao de cabines, de pecas e Recondicionamento e Lo .
automoveis, - . - « Total da indUstria . Razdo
) de caminhdes e carrocerias e acessorios para recuperacéo de o Total Brasil | . . . .
Ano caminhonetas e - P . automobilistica indUstria/Brasil
o 6nibus reboque para veiculos motores para veiculos
utilitarios p
veiculos automotores automotores
Pessoas % Pessoas % | Pessoas % Pessoas % Pessoas % Pessoas % Pessoas %

2010 94711  181% | 28.626 55% | 64587 12,4% | 322.741 61,7%| 12.159 2,3% | 522.824 100,0%|43.000.578 1,2%
2011 100.987  18,3% | 34.176 6,2% | 71.594 13,0% | 331.907 60,2%| 12.372 2,2% | 551.036 100,0%|45.184.019 1,2%
2012 109.808  19,9% | 31.066 56% | 66.814 12,1%| 331.218 60,1%| 12.527 2,3% | 551.433 100,0%|46.242.713 1,2%
2013 103.092  18,8% | 34.863 6,4%| 71.764 13,1%| 325.932 59,5%| 11.900 2,2% | 547.551 100,0%|47.890.419 1,1%
2014 111.126  22,1% | 29.197 58%| 70.261 14,0% | 280.417 55,8%| 11.677 2,3% | 502.678 100,0%|48.271.711 1,0%
2015 100.244  22,9% | 24.798 57%| 51.377 11,7% | 250.783 57,2%| 11.005 2,5% | 438.207 100,0%| 46.557.150 0,9%
2016 93.827  229% | 20.885 51% | 43.682 10,6% | 241.750 58,9%| 10.065 2,5% | 410.209 100,0%|44.519.619 0,9%
2017 93.198  21,9% | 21.280 5,0% | 43.607 10,3% | 256.934 60,5% 9.737 2,3% | 424.756 100,0%|45.070.312 0,9%
2018 92971  212% | 22.685 52% | 48561 11,1% | 264.972 60,4% 9.694 2,2% | 438.883 100,0%|45.456.277 1,0%
Variacéo
(%)

-1,8% 16,9% | -20,8% -5,6%| -24,8% -10,4%| -17,9% -2,2%| -20,3%  -50%| -16,1% 5,7%

Fonte: Elaborag&o propria com os dados do CEMPRE-IBGE (2020)

Tabela 4 - Total de salarios, retiradas e outras remuneracdes da industria automotiva no

periodo de 2010 a 2018
29.1 - Fabricago o 29.3- Fab_rlcagao 29.4 Fabricagdo 295 -
L 29.2 - Fabricagéo de cabines, de pegas e Recondicionamento e I N
de automoveis, o X - ~ Total da indUstria . Razéo
) de caminhdes e carrocerias e acessorios para recuperagéo de I Total Brasil | ., .
Ano caminhonetas e . . ; automobilistica indUstria/Brasil
- oOnibus reboque para veiculos motores para veiculos
utilitarios b
veiculos automotores automotores
R$ bilhdes % |R$bilhdes % |R$bilhdes % |R$bilhdes % | R$ bilhdes % |R$bihdes % | RS bilhdes %
2010 6,6 338%[ 20 103%| 15 7,7% 9,2 47,2% 0,2 1,0% 195 100,0%| 1857 10,5%
2011 74 320% 26 113%| 16 7,0% 113 48,8% 0,2 0,9% 232  100,0%| 2115 11,0%
2012 84 342%| 26 104%| 18 7,3% 116 471% 0,2 0,9% 246  100,0%| 2358 10,4%
2013 94  348%| 26 9,7% 2,2 8,1% 125  46,4% 0,2 0,8% 27,0 100,0%| 261,7 10,3%
2014 9,6 351%| 27 9,8% 2,4 8,9% 12,4 453% 0,3 0,9% 27,4  100,0%| 2813 9,7%
2015 9,5 358%| 25 9,4% 2,0 7,5% 123 46,4% 0,3 0,9% 26,6 100,0%| 2842 9,3%
2016 8,9 350%| 23 8,9% 1,8 7,1% 12,2 48,0% 0,3 1,0% 255  100,0%| 2853 8,9%
2017 8,9 336%| 24 8,9% 1,7 6,4% 133 50,1% 0,2 0,9% 26,5  100,0%| 293,33 9,0%
2018 8,9 325%| 25 9,2% 1,9 6,9% 139  50,4% 0,2 0,9% 27,5 100,0%| 302,2 9,1%
Va('o'f‘);ao 354% -39%| 269% -99%| 263% -10,3%| 50,6% 69%| 236% -123%| 40,9% 62,7%
0

Fonte: Elaboracdo prépria com os dados do PIA-IBGE (2020)

A andlise dos dados referentes ao total de salérios, retiradas e outras remuneragdes da industria
automotiva brasileira permite concluir que os grupos de atividade da industria cresceram em
valores absolutos de salario, acompanhando o crescimento total do pais. A industria automotiva
teve um aumento de 40,9% no total de salarios, um valor abaixo do total do Brasil (62,7%)
(tabela 4).

O Unico grupo que cresceu em representatividade foi o de fabricacdo de pegas e acessorios para
veiculos automotores (CNAE 29.4), passando de 47,2% para 50,4%. Em valores totais, esse
grupo passou de R$ 9,2 bilhdes para R$ 13,9 bilhdes, gerando assim um crescimento de 50,6%,
0 maior crescimento em termos de total de salarios, retiradas e outras remuneracdes da industria
automotiva (tabela 4).

Apesar de 0s grupos apresentarem crescimento de 2010 a 2018, entre 2014 e 2018, o
comportamento foi de os valores totais apresentarem tendéncia de queda. Nota-se esse
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movimento no grupo de fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios (CNAE 29.1) que
passa de R$ 9,5 bilhdes em 2015 para R$ 8,9 bilhdes em 2016 e assim permanece até 2018. Os
grupos 29.2, 29.3 e 29.5 aumentam em valores totais, com variagdes de 26,9%, 26,3% e 23,6%
respectivamente, mas perdem em representatividade na inddstria automotiva (-9,9%, -10,3% e
-12,3%, respectivamente). Apesar de a indUstria automotiva ter crescido, sua razdo em relacéo
ao Brasil cai de 10,5% em 2010 para 9,1% em 2018 (tabela 4).

Ao analisar os dados referentes a média salarial, retiradas e outras remuneragdes, € possivel
notar que tanto a industria automotiva quanto as industrias totais no Brasil passaram por um
aumento. Entretanto, a média salarial da industria automotiva (67,8%) tem um crescimento
maior do que o do Brasil (53,9%) (tabela 5).

Tabela 5 - Média de salarios, retiradas e outras remunerac@es da inddstria automotiva para o
periodo de 2010 a 2018 (valores em R$)

29.1- 293 129.4 Fabricagio 29.5-
L 29.2 - Fabricagdo de . -
Fabricacdo de L . de pecase [Recondicionamento e Média da
L Fabricacéo de cabines, . ~ s .

Ano automovesis, o . acessorios para recuperacéo de industria Total Brasil

) caminhdes e carrocerias e . . o

caminhonetas e . veiculos motores para veiculos| automobilistica
- Onibus reboque para
utilitarios 2 automotores automotores
veiculos
2010 69.686 69.867 23.224 28.506 16.449 37.297 4.319
2011 73.512 76.739 22.806 34.165 16.880 42.153 4.680
2012 76.772 82.709 26.965 35.039 17.174 44.651 5.100
2013 91.131 75.268 30.598 38.416 18.746 49.235 5.465
2014 86.443 91.542 34.685 44177 21.509 54.418 5.828
2015 94911 100.287 38.751 49.102 22.780 60.603 6.104
2016 95.074 108.603 41.269 50.616 25.059 62.115 6.409
2017 95.401 110.674 39.086 51.632 25.645 62.310 6.507
2018 96.139 111.898 39.017 52.279 25.498 62.593 6.649
Va(';‘gao 38,0% 60,2% 68,0% 83,4% 55,0% 67,8% 53,9%

Fonte: Elaboragdo propria com os dados do CEMPRE-IBGE (2020) e PIA-IBGE (2020)

Dentre os grupos do setor automobilistico, o que tem maior média salarial em 2010 é o de
fabricacdo de caminhdes e dnibus (CNAE 29.2), passando de R$ 69.867 em 2010 para R$
111.898 em 2018, um aumento de 60,2%. Em 2010, o grupo de atividade com a menor média
salarial é o de recondicionamento e recuperacdo de motores para veiculos automotores (CNAE
29.5), com R$ 16.449. Esse grupo de atividade permanece sendo o menor até 2018, com R$
25.498, apesar de apresentar crescimento de 55,0% no periodo. Os grupos 29.3 e 29.4 também
se destacam por terem um crescimento maior que o total da inddstria automotiva (67,8%), com
crescimento de 68,0% e 83,4%, respectivamente. A diferenca entre 0 grupo com maior média
salarial e 0 grupo com menor média salarial é de R$ 53.418 em 2010 e passa a ser de R$ 86.400
em 2018, mostrando intensificacdo das diferencas salariais entre as pessoas alocadas no setor
automobilistico (tabela 5).

Pode-se notar que o grupo de fabricacdo de caminh@es e dnibus (CNAE 29.2) possui a maior
média salarial dentre os outros grupos, mas ndo se destaca como um dos maiores em quantidade
de pessoas assalariadas, ou seja, possui menos funcionarios com salarios mais altos, elevando
assim sua média salarial perante ou outros grupos de atividade da industria automotiva. Além
disso, a média salarial da industria automotiva (R$ 62.593) é muito superior a do total no Brasil
(R$ 6.649), independente do ano, como se pode notar na tabela 5.
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4.2 Primeira regressao linear multipla

Inicialmente, é necessario que as amostras possuam distribuicdo normal. Para verificar se as
amostras possuem distribuicdo norma utiliza-se o teste de Shapiro-Wilk, visto que o nimero de
observacdes da amostra é inferior a 30.

O valor-p das amostras € de: IP1 (0,019), Cambio (0,813), Crédito (0,556), TJ veiculos (0,233),
Selic (0,860), Investimentos (0,058), Produtividade (0,454), Abertura Econdmica (0,174),
Abertura Setor (0,316), Commaodities (0,987) e Producédo (0,595). Somente a amostra do IPI
ndo possui distribuicdo normal porque seu valor-p (0,019) é inferior ao nivel de significancia
de 0,05. Entretanto, analisando os valores de curtose (—1,102) e assimetria (-0,440), esses
valores estdo entre — 1,96 e + 1,96 indicando que a amostra de IP1 possui uma distribuigéo
aproximadamente normal.

Para verificar se 0 modelo de regressdo é estatisticamente significativo, realiza-se o teste
ANOVA. O valor-p (0,000) é inferior ao nivel de significancia (0,05), portanto, rejeita-se a
hipo6tese nula e a concluséo é de que o modelo de regressao € estatisticamente significativo.

Para verificar se existe multicolinearidade entre as variaveis independentes analisa-se o VIF. O
valor do VIF (1,29) é inferior a cinco, portanto, ndo hd multicolinearidade entre as variaveis
independentes.

Realizando os testes para verificar a significancia dos coeficientes, a conclusdo € de que as
variaveis crédito (valor-p = 0,000) e produtividade (valor-p = 0,001) sdo estatisticamente
significativas, visto que o valor-p € inferior ao nivel de significancia (0,05). O mesmo ocorre
com a constante (valor-p = 0,002). As demais variaveis ndo apresentam significancia estatistica,
a um nivel de confianca de 95%.

Para verificar se existe autocorrelacdo dos residuos utiliza-se o teste de Durbin-Watson (figura
4). Para k=2, n=10 e um nivel de confianca de 95%, obtém-se os valores d; = 0,70 e 0 ds=1,64.
O valor do Durbin-Watson (1, 434 ) se encontra entre 0,70 e 1,64, zona de indecis&o. Portanto,
ndo ha uma conclusao definida se existe ou ndo autocorrelacdo dos residuos.

De acordo com o R quadrado, o modelo de regressao explica 96,3% das variagdes na producédo
do setor automotivo, sendo considerado um elevado grau de explicacdo por estar proximo de
100,0%.

Ao final da anélise, pode-se elaborar a equacao final da regressao:
Producdo =— 73,174 + 0,682 * crédito + 14,825 * produtividade + ¢

O sinal da variavel crédito é positivo. Isso significa dizer que quanto maior o crédito disponivel
para aquisicéo de veiculos e arrendamento mercantil de veiculos, maior é o nivel de producao
do setor automotivo.

O sinal da variavel produtividade também € positivo. 1sso quer dizer que quanto maior a
produtividade do trabalho no setor automotivo, maior € a produgdo nesse setor.

A variavel produtividade apresenta um coeficiente (14,825) maior que o coeficiente da variavel
crédito (0,682). Dessa forma, a variavel produtividade possui maior influéncia sobre as
variagdes na producéo do setor automotivo.
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4.3 Analise fatorial exploratéria

Para tentar eliminar o problema da inconcluséao no teste de autocorrelacéo dos residuos, utiliza-
se a analise fatorial exploratdria. Nessa se¢cdo sdo analisados os indicadores para avaliar a
utilizacdo da analise fatorial e a confiabilidade de seus resultados. Os indicadores sdo
especificados no quadro 3 do trabalho e o resultado final da simulagéo é apresentado a seguir.

O KMO (0,693) é superior a 0,5, indicando que a andlise fatorial é aceitavel.

O valor-p do teste de Esfericidade de Bartlett (0,049) é inferior ao nivel de significancia. A
conclusdo € de que a matriz de correlacdo ndo é uma matriz identidade. Portanto, as variaveis
possuem correlacdo estatisticamente significativa, possibilitando que seja utilizada a analise
fatorial.

Pela matriz de anti-imagem, o0 MSA das variaveis sdo todos superiores a 0,5, concluindo que
nenhuma outra variavel deve ser retirada do modelo, além das variaveis TJV e Selic. O MSA
das variaveis que permaneceram no modelo séo: IPI (0,962), Cambio (0,665), Crédito (0,638),
Produtividade (0,618), Investimentos (0,794), Abertura economia (0,550), Abertura setor
(0,490) e Commaodities (0,688). A variavel abertura do setor possui MSA de 0,490, mas néo foi
retirada porque arredondando o valor torna-se o limite minimo necessario.

Ao analisar a proporcéo de variabilidade de cada variavel que é explicada pelos fatores, a
conclusdo é que todas as variaveis possuem comunalidades superiores a 0,5 indicando que a
variavel deve permanecer no modelo. As comunalidades sdo as indicadas a seguir: IPI (0,708),
Cambio (0,954), Crédito (0,952), Produtividade (0,823), Investimentos (0,921), Abertura
economia (0,943), Abertura setor (0,888) e Commodities (0,952). A varidvel que é melhor
explicada pelos fatores é o crédito (0,954) e a variavel que € pior explicada pelos fatores € o
IP1 (0,708). E bom lembrar que quanto mais proximo de 1 estiver o valor da comunalidade,
melhor é o ajuste da analise fatorial. Nota-se que a varidvel abertura do setor apresenta uma
comunalidade (0,888) elevada, devendo permanecer no modelo, apesar do MSA ser inferior a
0,5 (0,490).

A seguir, determina-se a quantidade de fatores extraidos utilizando-se o critério de Kaiser. De
acordo com o relatdrio de variancia total explicada, sdo extraidos trés fatores, por possuirem
eigenvalue acima de 1. Esses trés fatores explicam 89,263% da variancia total explicada.

Pela matriz de componente rotativa observa-se que predominam as seguintes variaveis em cada
fator:

e Fator 1: IPI (carga = 0,672), crédito (carga = 0,969), investimentos (carga = 0,926)

e Fator 2: cdmbio (carga = 0,803), abertura economia (carga = 0,940), commodities (carga
=-0,681)

e Fator 3: produtividade (carga = 0,662), abertura setor (carga = 0,893)

Essas cargas fatoriais atingem o nivel minimo necessario (0,4) e o SPSS disponibiliza os fatores
a serem utilizados na segunda regressao linear maltipla.

4.4  Segunda regressao linear multipla

Os trés fatores obtidos na andlise fatorial exploratéria séo utilizados na segunda regressao linear
maultipla. O resultado final é apresentado a seguir.

De acordo com o teste ANOVA, o modelo de regressao é estatisticamente significativo, a um
nivel de confianca de 95%, visto que o valor-p (0,001) ¢ inferior ao nivel de significancia de
0,05.
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Apos as simulacdes permaneceu no modelo o fator 1 (valor-p = 0,001), composto pela
predominancia do IPI, crédito e investimentos (valor-p = 0,001). A constante também
permanece no modelo (valor-p = 0,000).

Ao realizar o teste de Durbin-Watson, para verificar se existe autocorrelacdo dos residuos, a
conclusdo é de que ndo ha autocorrelacdo dos residuos porque o valor de Durbin-Watson
(2,336) esta entre 1,64 e 2,36.

Ao analisar o sinal do coeficiente angular do fator 1 (+13,499), a conclusdo que se chega é de
qgue quanto maior esse fator, maior a producdo. Em outras palavras, quanto maior a
disponibilidade de crédito e de investimentos no setor automotivo, maior a produgdo. Além
disso, quanto maior a participacdo do IPI no PIB, maior a producdo. Essa afirmacdo € ldgica
porque quanto mais se vende, mais se arrecada de impostos.

Parte-se, entdo, para a analise do grau de explicacdo do modelo. O R quadrado € de 82,8%, ou
seja, 82,8% das variagdes que ocorrem na producdo do setor automotivo sdo explicadas por
variacdes que ocorrem no fator 1 (IPI, crédito e investimentos).

A equacdo final € disponibilizada a seguir:
Producéo = 84,528 + 13,499 * fator 1 + ¢

A primeira simulagdo apresenta um grau de explicagdo maior (96,3%) que a segunda simulagéo
(82,8%). Entretanto, quando analisada a existéncia de autocorrelacdo dos residuos, o teste €
inconclusivo. Se o teste é inconclusivo, ndo se sabe se 0s estimadores de Minimos Quadrados
sdo bons estimadores. Portanto, essa conclusdo afeta a confiabilidade do resultado obtido na
simulacéo.

Na segunda simulacdo, apesar de o grau de explicacdo ser menor (82,8%), ndo ha
autocorrelagdo dos residuos, dando confiabilidade ao resultado obtido na simulago.

Dessa forma, ao influenciar o saldo de crédito destinado a aquisicdo de veiculos (politica
monetaria) e a taxa de investimento (politica industrial), a producdo automotiva tende a
responder a esse estimulo de forma positiva, sendo essas ferramentas as mais adequadas para
estimular o setor automotivo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do setor automotivo e as condi¢des da economia brasileira apresentam forte
integracdo durante as décadas de 1990 e 2000. Apos 2008, no cenério de crise internacional,
verifica-se a preocupacdo do governo em adotar medidas com o objetivo de manter as vendas,
0 emprego e a renda. A analise de indicadores do setor automotivo mostra a relevancia desse
setor para a economia, destacando a renda e 0 emprego gerados, além do porte das empresas e
o valor médio dos salarios pagos. Diante dos valores, constata-se que o setor merece destaque
na formulacdo e implementagdo de politicas publicas. Nesse sentido, esse trabalho procura
verificar a influéncia das politicas fiscal, cambial, monetaria, industrial e comercial sobre a
producdo da industria automotiva no periodo de 2010 a 2018 no Brasil.

Ao analisar os indicadores de desempenho do periodo de 2010 a 2018, constata-se que a
evolugéo do Valor da Transformacéo Industrial do setor foi insuficiente para acompanhar o
crescimento das outras industrias do pais. A razdo industria/Brasil cai de 10,0% em 2010 para
6,3% em 2018.
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O ndmero total de empresas e organizagdes do setor também cai (-0,5%), acompanhando a
queda no total de empresas no Brasil (-3,7%), porém em menor intensidade. Apesar disso, a
razdo industria/Brasil permanece em 0,1%.

O estudo permite concluir também que o nimero de pessoas assalariadas que esta alocado na
indUstria automotiva brasileira ndo acompanha o crescimento total do Brasil. Na industria
automotiva ha uma queda de -16,1%, enquanto no Brasil observa-se um crescimento de 5,7%.
Devido a queda do setor, a razdo industria/ Brasil cai de 1,2% para 1,0%.

O total de salarios, retiradas e outras remuneracdes do setor automotivo se eleva em 40,9%,
porém ndo acompanha o crescimento das outras empresas (62,7%). Esse desempenho reduz a
razdo industria/Brasil de 10,5% para 9,1%.

Ao analisar a média salarial do setor automotivo, é possivel notar que a média teve um
crescimento maior do que o do Brasil. Enquanto a média salarial do setor cresce 67,8%, a média
salarial no pais cresce 53,9%.

Ao investigar os efeitos das politicas governamentais sobre o desempenho da atividade
automotiva no longo prazo (2010-2018), utilizando como meio de analise a regressao linear
multipla, as evidéncias empiricas sugerem que a politica crediticia e a produtividade
influenciam de forma positiva a producgédo. Percebe-se a relevancia do ganho de produtividade
da forca de trabalho para estimular o desempenho do setor automotivo pelo valor do coeficiente
angular (14,825 contra um coeficiente angular de 0,682 no crédito). No caso em questdo, as
demais politicas ndo apresentaram significancia. Entretanto, ndo se sabe se 0s estimadores de
Minimos Quadrados sdo bons estimadores porque o teste de autocorrelagdo dos residuos é
inconclusivo.

Para resolver o problema, realiza-se uma analise fatorial exploratdria, resultando em trés
fatores, o0s quais sdo utilizados na nova regressdo. O modelo final indica somente um fator
estatisticamente significativo, o fator 1, composto predominantemente pelo IPI, crédito e
investimentos. Nessa segunda regressdo, ndo ha autocorrelagdo dos residuos, dando
confiabilidade ao resultado obtido na simulacdo. Essas trés politicas influenciam de forma
positiva a producdo do setor (coeficiente angular de 13,499).

Esses resultados apresentam evidéncias que apontam que o setor automotivo brasileiro parece
ter sido afetado pelas politicas econdmicas adotadas no pais, no periodo de 2010 a 2018,
respondendo ao problema de pesquisa.

Esse trabalho apresenta algumas limitagdes relacionadas a forma como foram medidas as
variaveis selecionadas e ao fato de utilizar somente uma variavel como andlise de desempenho,
qual seja, a producdo anual.

Para estudos futuros recomenda-se analisar a influéncia de outros indicadores sobre a producéao
do setor automotivo, além de escolher outros indicadores de desempenho no setor, ndo se
restringindo somente & producdo. Outra sugestdo € a pesquisa direcionada a avaliar o impacto
da pandemia do COVID-19 sobre o setor automotivo.
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