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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo estudar as influéncias e estabelecer uma relacédo entre o crescimento
econdmico chinés e a internacionalizacdo brasileira de minério de ferro, através da andlise do
comportamento das exportagfes brasileiras desta commodity para a China, por meio dos componentes
preco e volume. A pesquisa que fundamentou o trabalho utilizou dados secundérios disponibilizados por
entidades governamentais nacionais e internacionais, e, para o tratamento de dados, foi aplicada a técnica
estatistica da regresséo bivariada. Os resultados obtidos demonstram que o crescimento econémico chinés
tem influéncias tanto sobre o volume exportado quanto sobre o pre¢co praticado. No entanto, foi possivel
confirmar que o crescimento econémico chinés tem um impacto mais significativo sobre o volume exportado
do que sobre o preco praticado.

Palavras-chave: crescimento econémico chinés; internacionalizagdo dos negécios brasileiro de minério de
ferro; commodity; preco praticado; volume exportado.

1. INTRODUCAO

O presente estudo contempla uma analise sobre o tema que tem sido alvo de discuss@es, no mundo atual,
com o intuito de oferecer uma contribuicdo a problematica abordada.

Atualmente a Republica Popular da China é considerada a quarta maior economia do mundo, com elevadas
taxas de crescimento econdmico. Para viabilizar seu crescimento e manter uma sustentabilidade econémica
foram necessarios investimentos tanto na infra-estrutura do pais quanto nas suas industrias de base,
gerando niveis crescentes de demanda por matérias-primas, em especial o minério de ferro.

O Brasil por sua vez, que tem a sua economia voltada para setores intensivos em recursos naturais de baixo
valor agregado, encontrou no mercado externo uma demanda em potencial para 0s mesmos.

Diante deste contexto, este estudo tem como problema de pesquisa avaliar o impacto do crescimento
econdmico chinés sobre a internacionalizacdo dos negdcios brasileiros de minério de ferro, e, objetiva
estudar as influéncias e estabelecer uma relacdo entre o crescimento econdmico chinés e a
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internacionalizacdo brasileira de minério de ferro, através do comportamento observado nas exportacdes
brasileiras para a China nos ultimos 10 anos, avaliando os possiveis impactos no setor de mineracao.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Crescimento Econdmico

O crescimento econbmico afeta as areas social, politica, cultural, ética e principalmente econémica de um
pais. Isso pode ser visto a partir da Revolu¢cdo Keynesiana, na qual as principais fun¢des das finangas
publicas foram: a estabilidade de precos, equilibrio das contas externas, a provisdo de “bens sociais” e os
programas de distribuicdo de renda; a busca pelo pleno emprego e pela promog¢do do crescimento
econdmico (SICSU, 2005).

Com isso a populagdo consegue acessO a mais servicos, bens e tempo disponivel para evoluir. O
crescimento sera importante ainda em sociedades com aspiragdes politicas maiores que 0s recursos,
evitando tenséo social (LEWIS, 1960).

Na mesma linha de pensamento pode-se conceituar crescimento econdmico como um aumento do poder
aquisitivo experimentado pelas pessoas, cujo principal determinante do crescimento é a produtividade da
economia, e 0 aumento desta resulta de aumentos no capital fisico, melhorias na qualidade do trabalho, do
capital e de aperfeicoamentos na maneira como o capital e o trabalho sdo combinados (KENNEDY, 2004).

Porém, para que o crescimento econdmico seja sustentavel, Fraga Neto (1999) dispbde algumas condig¢des:

e _Investir: que se pressupde a geracao de um nivel suficiente de poupanca cujas fontes sdo poupanca
privada, externa e puablica. A acumulac¢é@o de capital € o mecanismo mais tradicional de investimento
ja que aquele que nado gera retorno ndo € investimento;

e _Educar: o investimento em capital humano representa um segundo elemento sem o qual o pais ndo
pode crescer, sendo considerado o mais importante fator de desenvolvimento, contribuindo para
uma melhor distribui¢cdo dos frutos de crescimento;

e _Inovar: as experiéncias bem-sucedidas de crescimento sustentado possuem taxas de crescimento
superiores as explicadas pela acumulagdo de capital. Isso ocorre com o0 progresso tecnolégico da
humanidade, com ganhos de produtividade e esfor¢co de acumulacéo.

Ja o Banco Mundial, pensando também na sustentabilidade do mesmo, estabeleceu algumas prioridades
para que ocorra um crescimento econdmico sustentavel nos paises, levando em conta as circunstancias e
as necessidades especificas de cada pais:

e _Fortalecer as bases institucionais para estabilidade macroeconémica;

e _Melhorar as condi¢cbes para competitividade com a intencdo de desenvolver atividades produtivas,
dando énfase no ambiente institucional e econémico visando fortalecer e estabilizar os sistemas
financeiros e o setor de infra-estrutura;

e _Melhorar a qualidade e aumentar a cobertura dos servigcos de educacgdo e saude, promovendo o
capital humano e o desenvolvimento social;

e _Fortalecer as instituicdes publicas e melhorar a politica de modernizagao do Estado;
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e _Promover a integracdo regional e melhorar a posicao relativa dos paises da regido na economia
mundial, visando a sustentabilidade do crescimento econémico.

Através dessas caracteristicas, é possivel apontar ainda como foi composto o crescimento econdmico
mundial ao longo do tempo:

e _Primeiramente o maior fluxo internacional era representado pelo comércio mundial de matérias-
primas, produtos primarios e manufaturas baseadas em recursos proprios;

e _Depois o fluxo se dava pelo crescimento das exportacdes, pelos fluxos financeiros e pela prestacao
de servicgos;

e _Mais tarde paises como o Japao se tornaram grandes exportadores de capital;

e _Por ultimo, houve ainda uma elevacédo do crescimento do nimero de corporacdes multinacionais
instaladas pelo mundo (SASSEN, 1998).

E possivel ainda caracterizar a China através de seu crescimento, na qual a obtencdo de recorrentes
superavits comerciais nas Ultimas décadas tem marcado seu desempenho econdmico, diferentemente de
varias economias emergentes que geralmente enfrentam problemas na conta corrente (GINER e GINER,
2004). Esses mesmos autores afirmam ainda que o crescimento econémico chinés seja sustentavel, com
condicdes de manter altas taxas de crescimento econdémico nos préximos anos, sabendo-se que a China
cresce em torno de 9% ao ano.

Isso ocorre porque as principais fontes de crescimento continuam presentes no pais e terdo impacto sobre o
crescimento do produto de maneira similar aos ultimos vinte anos.

Outros autores consideram que a Republica Popular da China possui atualmente os trés melhores indices
de desenvolvimento mundial em trés setores: crescimento econdmico, exportacdo e captagdo de
investimento estrangeiro. Sua revolucdo significou uma abertura para a economia de mercado em 1979, e,
juntamente com as exportagfes, essa abertura permitiu que 0s investimentos estrangeiros aumentassem
cada vez mais, assegurando incentivos e garantias. E suas importacfes vindas de paises vizinhos como
Coréia do Sul, Russia, Japao e Hong Kong aumentaram substancialmente (OLIVEIRA, 1995).

Porém, Keijer (1992) alega que, apesar dos avangos significativos das Ultimas décadas, o crescimento tem
sido incapaz de manter a demanda gerada pela crescente economia, criando sérios percalgos ao
crescimento futuro (KEIJER, 1992).

Ja com relacdo ao Brasil, a Republica Popular da China ter4 vantagens com o estreitamento das relacdes ja
que o primeiro pode se tornar o maior fornecedor de minério de ferro, além de servir como base para
reexportacao de produtos chineses a outros paises da América do Sul (OLIVEIRA, 1995).

2.2. Internacionalizacéo

O processo de internacionalizacdo pode ser analisado por diversas dimensfes. Em 1994, Welford e Prescott
(apud Lorga, 2003, p. 23), consideraram que a expansao internacional era apenas uma entre as varias
opcoes e estratégias de crescimento das empresas.

Lorga (2003) acredita que a internacionalizacdo tem se tornado uma condi¢do necessdaria ndo somente para
o reforco competitivo, mas para a propria sobrevivéncia dos negécios, apesar de ndo ser encarada como
uma solugdo universal para todos os desafios que as organiza¢gfes enfrentam.
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Nos ultimos tempos, as mudancas e transformacdes ocorridas impactaram profundamente o ambiente
econdmico internacional. Segundo Lemaire (1999), é possivel definir trés grandes eixos de transformacdes:
de natureza socioecon6mica, politico-regulamentar e tecnolégica, a partir do qual a empresa devera
determinar a sua dindmica de desenvolvimento (LEMAIRE, 1999).

Como alguns outros autores possuem diferentes abordagens sobre as motivacdes para o desenvolvimento
internacional, Vernon, Wells e Rangan, em 1996 (apud Lorga, 2003, p.32) procuraram sistematizar e
estabelecer uma espécie de senso comum sobre as forcas que conduziam a internacionalizacéo:

e Exploracéo de capacidades especificas que a empresa adquiriu: know-how adquirido no dominio
tecnolégico, de marketing, operacional, ou ainda marcas estabelecidas e uma imagem forte em
termos mundiais;

¢ Reducéo de Custos: a necessidade de operar em outros paises tendo em vista uma reduzida
estrutura de custos;

e Protecdo e fortalecimento da posicdo competitiva: é justificado, mesmo que entrar em outros
mercados ndo represente necessariamente auferir lucros interessantes, desde que a posicao e
nome da empresa sejam reforcados;

e Diminuicdo do risco: a presenca em outros paises € justificada pela reducéo de riscos, sejam
politicos ou concorrenciais, mesmo que essa presenca por si s6 ndo produza retornos
significativos.

Para Keegan (2006) h4 uma dinamica de interacdo entre forcas motrizes e restritivas que afetam a
integracdo global. Sendo assim, qualquer setor candidato a globalizacdo é sujeito a importantes forgas
motrizes:

e Necessidades e desejos de mercado convergentes;
e Avancos tecnoldgicos;

e Presséo para cortar custos;

e Presséo para melhorar a qualidade;

¢ Melhorias tecnolégicas de comunicacao e transporte;
e Crescimento econdmico global;

e Oportunidades de alavancagem.

Em contrapartida, Keegan (2006) identifica também varias forcas restritivas que podem desacelerar os
esforcos das empresas:

e Miopia gerencial;
e Cultura organizacional,
e Controles e barreiras nacionais.

Se por um lado é importante considerar os fatores e forcas determinantes da internacionalizacdo, ndo se
pode ignorar a forma como esta se conduzira, dada a variedade de op¢des que se apresentam.
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Keegan (2006) apresenta uma variedade de alternativas para as empresas que tem o intuito se inserir e
participar nos mercados ao redor do mundo. As formas abordadas por Keegan podem ser resumidas em:

e Exportagéo: contribui com a empresa na obten¢do de volumes e o alcance de economias de
escala. Deve ser enfatizada se a moeda de um pais é fraca em relacdo as moedas dos parceiros
comerciais;

e Licenciamento: boa estratégia para aumentar lucros com pouco investimento. Indicado
principalmente as empresas que possuem tecnologia avancada ou ainda uma marca forte;

e Joint-Ventures: oferece as empresas a oportunidade de compartilhar riscos, combinando forcas
da cadeia de valores. No entanto, deve haver um planejamento cuidadoso e uma boa
comunicacao entre as empresas, evitando com isso conflitos;

e Propriedade Plena por estabelecimento ou aquisicdo: requer maior comprometimento, no
entanto, proporciona beneficios de controle total e a oportunidade de misturar tecnologias.

A estratégia preferida de expanséo refletirhd o estadgio de desenvolvimento da empresa, podendo ser: local,
internacional, multinacional, global e transnacional (KEEGAN, 2006).

2.2.1. Internacionalizagcéo das Empresas Brasileiras

Do total de empresas de origem brasileira existentes, apenas uma pequena parcela atua no mercado
internacional. Dentre estas, as empresas que superam a etapa inicial da internacionalizacéo, através da
exportacdo indireta, passando a outras fases que exigem maiores investimentos e comprometimento,
diminuem progressivamente. Uma justificativa para tal fato é, em parte, a limitagdo ao acesso de recursos
financeiros ou ainda o temor ao desconhecido e aos riscos envolvidos na internacionalizacdo (ROCHA et al,
2002).

Conforme proposto por Dunning (1993), o grau de internacionalizacdo produtiva das empresas pode ser
avaliado, em partes, com base na parcela de sua producéo destinada aos mercados externos. Partindo
dessa perspectiva, um estudo realizado por Silva (2003) procurou classificar noventa empresas nacionais
em trés categorias: internacionalizacdo avancada, internacionalizacéo incipiente e ndo internacionalizada.

Através da andlise dos dados desse estudo foi possivel tragar o perfil de internacionalizagdo das grandes
empresas de capital nacional, que sobreviveram as transformacfes ocorridas na economia brasileira na
década de 1990.

O estudo mostra que 0s setores nacionais mais internacionalizados sdo aqueles que trabalham com
produtos, geralmente intensivos em recursos naturais, com baixo valor agregado e localizados nos elos mais
frageis da cadeia produtiva, como é o caso das commodities.

Foi possivel constatar ainda, naquele estudo, que ao longo de uma década (1990 a 2000), mesmo
considerando as mudangas da politica cambial ocorrida em 1999, favorecendo o crescimento das
exportacdes brasileiras e contribuindo para a obtencéo de superavits na balanca comercial do pais, o quadro
da internacionalizacdo das empresas brasileiras de capital nacional ndo apresentou mudancas significativas
quanto a sua caracteristica essencial: a internacionalizacdo ainda ocorre na esfera comercial e nédo
produtiva, em um grau ainda incipiente, se considerado o conjunto das empresas nacionais.
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No entanto, apesar da internacionalizacao das empresas de capital nacional ser essencialmente comercial,
esta ndo retrata a realidade de algumas empresas, que vém desde a década de 1970 trilhando,
incipientemente, o caminho da internacionalizac&o produtiva (SILVA, 2003).

Uma pesquisa da Fundacdo Dom Cabral, citada por Silva (2003, p.150), mostra que, de forma geral, as
operacdes internacionais das empresas brasileiras se iniciam com as exportacdes. A partir deste primeiro
envolvimento internacional, as empresas, em geral, fazem uso de um agente de exportacdo, da instalacao
de escritérios de vendas e/ou de assisténcia técnica e posteriormente de unidades produtivas.

2.2.2. Internacionalizacédo do Setor de Minério de Ferro

O setor de mineracdo no Brasil segue o perfil tracado no estudo realizado por Silva (2003), previamente
mencionado, sobre a internacionalizacdo das empresas brasileiras, por ser um dos setores mais
internacionalizados intensivo em recursos naturais e basicamente formado por commaodities. Como o Brasil é
um importante fornecedor de minério de ferro para o mercado mundial, a exportacdo tem grande
representatividade no processo de internacionalizacdo do setor.

Tabela 1 - Ranking dos Principais Exportadores de Minério de Ferro — Milh8es de Ton

—
Paises 1995 1996 Zi:l'ce'raafgge/" sobre
Austrélia 139 136 35

Brasil 131 130 33

CEl 34 35 9

india 32 30 8

Canada 29 27 7

Outros 37 32 8

Total 402 390 100

Fonte: CVRD e MBR (dados deste tipo e mais atualizados, indisponiveis)
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POSICAO EMPRESA VALOR DE MERCADO
1 BHP - Billiton (Australia / Reino Unido) US$ 77 bilhdes
2 Companhia Vale do Rio Doce (Brasil) US$ 68 bilhdes
3 Rio Tinto (Reino Unido) US$ 58 bilhdes
4 Anglo American (Reino Unido) US$ 17 bilhdes
5 Alcoa (Estados Unidos) USS$ 24 bilhdes

Fonte: Dados obtidos em pesquisa no site www.g1.globo.com/Noticias/Negocios, acesso em 10/05/2007

Oliveira e Paula (2005) afirmam que o aumento da demanda mundial por produtos minerais, especialmente
a chinesa, e a recuperacdo dos pre¢cos dessa commodity, impulsionaram o dinamismo das grandes
mineradoras e as exportacdes brasileiras de minério de ferro, como pode ser constatado nos graficos:

Gréafico 1 — China - Consumo de Minério de Ferro

Milhdes de tonelada

1995 1996 1997 1998 1

| Previsto

608

999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2010

Fonte: 11SI - China Project 2010
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Gréfico 2 - Origem das Importacdes Chinesas de Minério de Ferro
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Metodologia do Estudo

Segundo Cervo e Bervian (2004), o primeiro passo no planejamento da pesquisa € a escolha do tema,
sendo qualquer assunto que necessite de melhor clareza do que j& existe sobre 0 mesmo. Esse tema pode
partir de um interesse particular ou profissional, ou ainda de algum estudo ou leitura.

Dessa forma, o estudo e a pesquisa do tema escolhido - As influéncias do crescimento econdmico chinés
sobre a internacionalizacdo dos negécios brasileiros de minério de ferro - € de relevante importancia no
ambito cientifico, pois se trata de um assunto atual, oportuno e de interesse geral da economia mundial.

3.1.1 Questao-Problema

Segundo Kerlinger (1979), o problema apresenta uma situacdo que necessita de discusséo, investigacao,
decisdo ou solucdo. Para Marconi e Lakatos (2005), a questdo-problema consiste em um enunciado exposto
de maneira clara, compreensivel e operacional, cujo modo de solucdo pode ser através de uma pesquisa ou
através da resolucao por meio de processos cientificos.

A questdo-problema deste estudo é: Qual o impacto do crescimento econdmico chinés sobre a
internacionalizagdo dos negdcios brasileiros de minério de ferro?

3.1.2 Hipoteses
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Kerlinger (1979) afirma que hipoteses relacionam de alguma forma, variaveis dependentes e independentes,
devendo implicar em um teste das relacdes enunciadas, a fim de testar a realidade, mostradas como
provavelmente corretas ou incorretas, independentemente do investigador.

Portanto, as hipéteses a serem testadas no estudo se caracterizam como:

e O crescimento econémico chinés provocou aumento do volume exportado de minério de ferro
brasileiro;

e O crescimento econbmico chinés provocou aumento no preco do minério de ferro brasileiro
exportado para a China.

3.1.3 Variaveis

3.1.3.1 Variavel Independente

Segundo Marconi e Lakatos (2005), a variavel independente é um fator determinante, causa ou condi¢édo
para determinado efeito, conseqiiéncia ou resultado, sendo aquela que exerce influéncia, determina ou afeta
de alguma forma outra variavel. Neste trabalho, a variavel independente contempla o crescimento
econdmico chinés.

3.1.3.2 Variadvel Dependente

Para Marconi e Lakatos (2005), variavel dependente consiste em fatores descobertos ou a serem
explicados, por serem influenciados, afetados ou determinados pela variavel independente, ou seja, é o fator
que varia, aparece ou desaparece na medida em que o investigador modifica, introduz ou retira a variavel
independente. A varidvel dependente consiste na internacionaliza¢do dos negdcios brasileiros de minério de
ferro.

3.1.4 Objetivos

Os objetivos, muitas vezes, definem o tipo de problema a ser selecionado, a natureza do trabalho e o
material a ser coletado (CERVO e BERVIAN, 2004).

3.1.4.1 Objetivo Geral

REVISTA JOVENS PESQUISADORES
ANO V, N. 8, JAN./JUL. 2008



168

Para Marconi e Lakatos (2005), o objetivo geral esta relacionado a uma visao abrangente e global do tema,
com o conteldo intrinseco, seja das idéias estudadas, seja dos fenbmenos e eventos.

Desse modo, o objetivo geral é estudar as influéncias e estabelecer uma relacdo entre o crescimento
econdmico chinés e a internacionalizacdo dos negécios brasileiros de minério de ferro, através do
comportamento das exportacdes brasileiras desta commodity para a China.

3.1.4.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos apresentam carater mais concreto, tendo fungéo instrumental e intermediaria ao
permitir atingir de um lado, o objetivo geral e, de outro, aplicid-lo a situa¢gbes particulares (MARCONI e
LAKATOS, 2005).

De acordo com Parra Filho e Santos (1999), estes objetivos estdo atrelados ao objetivo geral, estabelecendo
o ponto central do trabalho. E nesta fase que o alcance da proposta de trabalho é delimitado ou direcionado
a uma problematica geral.

Os objetivos especificos sao:

e Analisar a relagdo comercial entre Brasil e China no segmento de minério de ferro;

e Analisar o impacto do crescimento econdmico chinés sobre o volume de minério de ferro brasileiro
exportado para a China;

e Analisar o impacto do crescimento econémico chinés sobre o preco praticado na exportacdo de
minério de ferro brasileiro para a China.

3.2. Caracterizacao da Metodologia

Esta se¢do apresenta o tipo e 0 método de pesquisa; o instrumento de coleta de dados e o seu tratamento; o
plano amostral e a analise dos resultados.

3.2.1 Tipo de Pesquisa

Para Cervo e Bervian (2004), a pesquisa amplia o conhecimento através de um novo estabelecimento de
relacdo de causa entre fatos e fenbmenos, sejam conhecidos ou néo.

Também apresentam os tipos de pesquisa descritivo, causal (denominado experimental) e exploratdrio,
abordando ainda o bibliografico como sendo a busca de explicagcdo de um fendmeno partindo do referencial
tedrico, podendo ser utilizado em uma pesquisa descritiva ou experimental.

Para o estudo proposto neste trabalho o tipo de pesquisa descritivo foi considerado o mais adequado, pois
dados secundarios foram a base para o0 desenvolvimento das analises.
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3.2.2 Método e Técnicas de Pesquisa

Em relacdo aos métodos de pesquisa, Richardson (1999) afirma que o método quantitativo é a quantificacéo
na coleta e no tratamento das informacdes através de ferramentas estatisticas com a finalidade de garantir a
precisdo nos resultados, com uma margem de seguran¢a maior do que as interferéncias, podendo ser
utilizada nos estudos descritivos com a intencéo de descobrir e estudar a relacéo entre as variaveis.

Para Cervo e Bervian (2004), o método cientifico € um instrumento que tem como objetivo descobrir se um
fato é real, sendo que se este for comprovado, servira como guia na utilizacdo do método.

Através do método quantitativo e estatistico sera possivel realizar o estudo da dependéncia ou ndo das
variaveis, ao possibilitar que dados secundarios sejam levantados e testados quanto a sua veracidade
utilizando ferramentas estatisticas (HAIR JUNIOR et al, 2006).

Hair Junior (2006) também afirma que as técnicas estatisticas dividem-se em técnicas de dependéncia e
interdependéncia, de acordo com o numero de variaveis dependentes do estudo. Assim, se o estudo
contempla uma variavel dependente, o nivel de mensuracéo da mesma determinaréa se sera possivel uma
mensuracao métrica ou ndo-métrica, e consequentemente qual tipo de analise melhor se enquadra.

Uma Nenhuma

lécnicas de Ndmero de varidveis Técnicas de
dependéncia dependentes interdependéncia
- I
Nivel de mensuracao )
da variavel e Analise de fator
e Andlise de conglomerado
¢ — e Mapeamento perceptual
Intervalar ou
de razdo
Y
A 4
e Analise discriminante || e Correlacao e Analise de correlacdo, regressao
e Conjunta de Spearman bivariada e regressao mdltipla
e Regressao logistica o ANOVA e MANOVA
e Analise conjunta

Figura 1 — Classificacdo quanto as técnicas estatisticas

Fonte: Hair Junior et al (2006, pagina 320)
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Conforme citado por Hair Junior et al (2006), para determinar se hd uma ligacdo ou associacao estatistica
entre as variaveis, podem-se utilizar as técnicas associativas de regressao e correlacdo, que auxiliam na
determinacéo de existéncia de relacéo coerente e sistematica entre variaveis dependente e independente.

Sendo assim, a verificacdo do grau de relacdo entre as varidveis sera realizada através da regressao
bivariada, pois o estudo tem como caracteristica uma Unica variavel dependente e independente métrica.

3.2.3 Instrumento de coleta de dados

De acordo com Hair Junior et al (2006) os métodos de coleta de dados dependem diretamente do tipo do
estudo e dos objetivos estabelecidos para a pesquisa, sendo divididos em duas categorias principais:
observagéo e survey.

Sendo assim, devido as caracteristicas do estudo, a coleta de dados deste trabalho foi baseada em dados
secundarios, pesquisados e extraidos das seguintes fontes:

e Crescimento econdmico chinés no periodo de 1997 a 2006 (em % a.a.): dados obtidos nas
estatisticas do World Economic Autlook Database, disponibilizadas no site http://www.imf.org do
Fundo Monetario Internacional (FMI). As informag8es selecionadas estdo contidas na Sec¢éo
World Economic and Financial Surveys e a pesquisa foi realizada por paises (China), no periodo
de 1997 a 2006;

e Volume do minério de ferro brasileiro exportado para China no periodo de 1997 a 2006 (em
toneladas): dados obtidos nas estatisticas do ALICEWEB, disponibilizadas no site
http://aliceweb.desenvolvimento.gov.br/ do Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior — MDIC. As informacgdes estao contidas na se¢do de Consultas as Exportacdes (1996 a
2007) e foram selecionadas com base no NCM Inicial 26011100 (Minério de Ferro N&o
Aglomerados) ao NCM Final 26011200 (Minério de Ferro Aglomerados), no periodo de 1997 a
2006, com destino final a China;

e Preco do minério de ferro brasileiro exportado para China no periodo de 1997 a 2006 (em US$
FOB/Tonelada): dados obtidos nas estatisticas do ALICEWEB, disponibilizadas no site
http://aliceweb.desenvolvimento.gov.br/ do Ministério de Desenvolvimento, Inddstria e Comércio
Exterior — MDIC. As informag8es sobre precos do minério de ferro estdo contidas na se¢do de
Consultas as Exportagfes (1996 a 2007) e foram selecionadas com base no NCM Inicial
26011100 (Minério de Ferro Nao Aglomerados) ao NCM Final 26011200 (Minério de Ferro
Aglomerados), no periodo de 1997 a 2006, com destino final & China.

3.2.4 Plano Amostral

Para Hair Junior et al (2006), amostra € um subconjunto relativamente pequeno da populagéo, que pode ser
extraida utilizando-se procedimentos probabilisticos ou néo-probabilisticos. Com base em uma amostra
adequada, € possivel realizar-se inferéncias estatisticas e generalizacdes sobre a populacéo.
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As amostras selecionadas sdo de natureza nao-probabilistica de selecdo racional, uma vez que foram
determinadas de forma intencional com base no carater setorial do trabalho. Desta forma, as amostras sédo
baseadas em dados secundarios e foram definidas como o conjunto de mineradoras brasileiras que
exportam minério de ferro para China.

Sendo assim, ficou definido:

e Populacdo e Amostra: conjunto de mineradoras brasileiras que exportam minério de ferro para
China.
e Universo: empresas mineradoras responsaveis pela exportacao de minério de ferro para o0 mundo;

3.2.4.1 Tratamento dos dados e Regresséo Linear Bivariada

Os dados secundérios disponibilizados por entidades governamentais nacionais e internacionais foram
analisados quantitativamente através da técnica de regressao linear bivariada, com o apoio do método de
minimos quadrados. De acordo com Hair Junior et al (2006), esta € a técnica estatistica que examina
informacdes sobre a relacdo entre uma variavel independente (indicador) e uma dependente (critério),
podendo assim resultar em previsoes.

No presente estudo, o diagrama de dispersdo foi uma linha reta, pois existe uma alta correlagdo entre as
duas variaveis e foram comparados através da seguinte formula:

y = a + bx, onde:

y = Variavel prevista (Dependente)

x = Variavel usada para prever y (Independente: crescimento econémico chinés)

a = Intercepc¢éo

b = Inclinacéo

Assim, sdo geradas duas equacgdes lineares a partir dos dois componentes presentes nas hipéteses:
e Volume de minério de ferro exportado para China em toneladas;

e Preco por tonelada de minério de ferro exportado para a China.
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Tabela 3 - Relacdo do crescimento econdmico chinés, com a quantidade de minério de ferro
exportada pelo Brasil e seu respectivo pre¢o de venda

Crescimento Econdmico Volume em Toneladas Precgo por Tonelada
Ano
Chinés (% a.a.) Minério de Ferro Minério de Ferro (US$)

1997 8.8 9218431 19.46

1998 7.8 10515874 18.99

1999 7.6 13427501 17.96

2000 8.4 15108882 17.95

2001 8.3 28049276 17.21

2002 9.1 34550095 17.29

2003 10 40972519 18.67

2004 10.1 52698315 21.16

2005 10.4 59061708 30.22

2006 10.7 81311336 32.34

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio - MDIC
Tabela 4 - Crescimento Econdmico x Volume Exportado
ANOVA

gl SQ MQ F F de significagéo
Regresséo 1 4 31372E+15 | 4 31372E+15 | 37,10695726 |  0,000292181
Residuo 8 9,30008E+14 | 1,16251E+14
Total 9 5 24373E+15
Coeficientes | Erro padréo Stat t valor-P 95% Inferiores | 95% superiores | Inferior 95,0% | Superior 95,0%

Intersecéio | -144363880 | 29558522 56 | -4,884001883 | 0,00121817 |  -212525955 -76201804,64 | -212525955 | -76201804 64
Crescimento
Econbmico | 1961132384 | 3219431872 | 6,091548018 | 0,000292181 | 12187300,64 271035347,04 | 1218730064 | 2703534704

Fonte: Aplicativo Excel — realizado pelas componentes do grupo
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Tabela 5 - Crescimento Econémico X Preco

ANQVA
gl SQ MQ F F de significagéo

Regresséo 1 149,655929 | 149,655929 | 9,767004749]  0,0140488
Residuo 8 122,330321 | 15,29129012
Total 9 271,98625

Coeficientes | Erro padrdo |~ Stat t valor-P | 95% inferiores | 95% superiores | Inferior 95,0% | Superior 95,0%
Intersecdo  [-12,1886947 10,7202903 | -1,13697431 | 0,288455803 | -36,90972854 | 125323391 |-36,90972854 | 125323391
Crescimento
Econdmico | 36528174 | 1,16762414 | 312841889 | 00140488 | 0960271319 | 6,345363488 | 0,960271319 | 6,345363488

Fonte: Aplicativo Excel — realizado pelas componentes do grupo
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Através do estudo foi possivel observar que, embora a interferéncia do crescimento econémico chinés sobre
a quantidade de minério de ferro exportada e seu respectivo preco possa ser percebida sem os célculos
estatisticos, a analise comprova cientificamente que a medida que a China cresce economicamente,
aumentam as exportacdes de minério de ferro brasileiras, gerando alteragcdes no preco do produto exportado

pelo pais.

Segue os graficos que indicam a relagdo ou ndo das variaveis mencionadas, de forma que a indicagdo dos
mesmos mostra se as hip6teses apresentadas por este estudo serdo ou nao rejeitadas.
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Grafico 3 - Crescimento econémico chinés x Volume exportado
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Fonte: Dados secundarios obtidos no ALICEWEB disponibilizados em www.mdic.gov.br e elaborado pelas

autoras.

Grafico 4 - Crescimento econdmico chinés x Preco
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Fonte: Dados secundarios obtidos

autoras.

3.2.4.2 Anélise dos Dados
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Em relacdo a variavel independente (crescimento econdmico chinés) e a hipotese 1 (volume exportado),
pode-se constatar através dos dados da Tabela 4 e do Gréfico 3 apresentados, que existe uma linearidade,
de acordo com os resultados contidos na seguinte tabela elaborada pelo aplicativo Excel:

Tabela 6 - Estatistica de Regresséao (Crescimento Econdmico x Volume Exportado)

Estatistica de regressao

R mudltiplo 0,906997115
R-Quadrado 0,822643767
R-quadrado ajustado 0,800474238
Erro padréo 10781972,99

Observacgdes 10

Fonte: Tabela 3 e céalculos do Excel

Como o valor do R-quadrado é igual a (aproximadamente) 82%, denota-se assim uma forte relagcdo entre a
variavel independente e a Hip6tese 1, confirmando cientificamente a mesma.

Em relacdo a variavel independente (crescimento Econémico Chinés) e a hipétese 2 (Precgo praticado),
constatou-se uma menor relevancia entre as variaveis, verificado através dos dados apresentados na Tabela
5, Gréfico 4 e através da seguinte tabela:

Tabela 7 — Estatistica de Regresséo (Crescimento Econdmico chinés x Preco)

Estatistica de regressao

R mudltiplo 0,741777215
R-Quadrado 0,550233437
R-quadrado ajustado 0,494012616
Erro padréo 3,910407923

Observactes 10

Fonte: Tabela 3 e céalculos do Excel
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Pelo valor do R-quadrado (aproximadamente igual a 0,55) pode-se constatar que existe uma linearidade
relevante entre as variavel independente e a Hipétese 2 (preco exportado), comprovando que existe relagéo
entre as mesmas, porém com menor intensidade.

CONCLUSAO

Diante dos dados levantados e por meio das analises estatisticas foi possivel observar que o crescimento
econdmico chinés influencia diretamente o volume de minério de ferro brasileiro exportado para a China,
sendo que esse crescimento explica em 82% o incremento no volume das exportagBes, contra uma
influéncia de apenas 55% na elevacao dos prec¢os praticados.

Assim, é possivel comprovar que o crescimento econdmico e a grande demanda chinesa pela commodity
tém impulsionado o desenvolvimento da internacionaliza¢do do setor de mineragéo nacional, principalmente
na esfera comercial, aumentando a participacao brasileira no mercado global.

LIMITACOES DO ESTUDO

Diante da dificuldade em se estabelecer uma andlise qualitativa, devido & complexidade de se mensurar o
universo de empresas mineradoras mundiais, foi estabelecido o método quantitativo, por ser mais apropriado
as caracteristicas do estudo.

Portanto, o trabalho se limitou a estudar a influéncia do crescimento econdmico chinés sobre o volume
exportado de minério de ferro brasileiro e o pre¢co praticado nas exportacdes para a China, sendo a
internacionalizagdo do minério de ferro brasileiro a variavel dependente e o crescimento econdmico chinés a
variavel independente.

RECOMENDACOES

A partir deste estudo recomenda-se que trabalhos futuros comprovem de forma qualitativa os resultados
obtidos no presente trabalho. E, mediante a conclusdo de que o crescimento econdmico chinés influencia
somente em 55% o preco praticado nas exportacdes de minério de ferro brasileiro para a China, sugere-se
que estudos futuros venham a avaliar outros fatores que também teriam impacto sobre este.
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